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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La entrada en vigor de la Ley de Aguas de 1.986, incorpora la nove-
dad importante respecto a la legislacién anterior, de declarar el dominio
publico de las aguas subterrédneas. A lo largo del articulado de la nueva
ley y de su desarrollec reglementario, se explicitan los numerosos precep-
tos derivados de esta novedad, lo que supone a la vez un nuevoe y decisivo
enfoque de la investigacidn, control, conservacidn, administracion y ges-
tién de los acuiferos existentes en el Territorioc Peninsular e Islas Ba-

leares.

De acuerdo con esto, se sientan los preceptos que desde ahora deben
regir el régimen de concesiones de las aguas subterrineas, la constitu-
cién de Comunidades de wusuarios de este tipo de recursos hidricos, el
tratamiento y gestién espacial de los acuiferos sobreexplotados y la pro-
teccidn de la calidad de las aguas subterréneas, entre otros temas de
interés y actualidad, Asimismo, se establece la inclusidén y tratamiento
de los acuiferos en 1la Planificacidén Hidroldgica, orientando la accidn
hacia el aprovechamiento conjunto de los recursos superficiales y subte-

rréancos.

Las competencias en los aspectos citados en el pérrafo anterior
pasan a leos Organismos de Cuenca, que quedan encargados de la administra-

cién y control del dominio hidrédulico.

La finalidad del presente estudio consiste en hacer operativa toda

la informacidn existente sobre las apguas subterrineas, para su utiliza-



cidn por los Organismos de Cuenca, con vistas a su administracidén y ges-
tién, de acuerdo con la Ley de Aguas, asi como @ su correcta considera-

cién en los Planes Hidroldgicos.

En los casos en que ha sido posible y los problemas planteados lo
requerian, se propone una primera normativa respecto a la utilizacidén de
las aguas subterrdneas en una unidad hidrogecldgica concreta. En otros
casos se dan recomendaciones generales aplicables a las unidades hidro-

geoldgicas con preblemitica comiin.

El estudic ha consistidec b&sicamente en la definicién detallada de
las principales unidades hidrogeolégicas dentro de cada una de las Cuen-
cas Hidrograficas existentes, distinguiéndose dentro de cada unidad hi-
drogeoldgica, aquellos acuiferos que, por sus caracteristicas especificas
o por constituir elementos bien individualizados, puedan ser susceptibles

de ser analizados por separado,

Cada una de las Unidades Hidrogeolégicas ha sido objetc de una mo-
nogratia en forma de ficha, con un formato comin para todo el territorio,
en el oue se recogen los datos mds significatives: identificacién, lito-
logia, limites, pardmetros hidréulicos, calidad, funcionamiento hidrogeo-

16gico, usos del agua, contaminacidn, problemas planteados, etc.

Cada ficha va acompafiada de un plano que permite su correcta deli-
mitacién y, a la vez, se relacionan las coordenadas de los puntos que de-
finen una linea poligonal que enmarca la Unidad Hidrogecldgica, de forma

provisional hasta tanto no se realicen estudios de mayor detalle.



Todas y cada una de las Unidades Hidrogeoldgicas, asi como sus po-
ligonales envolventes, se han reflejado en un plano de sintesis que abar-

ca toda la Cuenca a la escala 1:400.000.

En la Cuenca del Duero se han diferenciado 21 Unidades Hidrogeolo-
gicas de importancia variable en funcidn de sus recursos potenciales y,
de 1o que g¢s mas decisivo, de su explotacidn actual y de las perspectivas
de inecrementarla en el futuro. En el casc del Duero, existen unidades
cuya presencia es testimonial desde el punto de vista de la explotacidn.
S6lo en unas poecas unidades la utilizacidn de aguas subterraneas es real-

mente decisiva desde el punto de vista de la demanda satisfecha.

La metodologia utilizada para la redaccién de los distintos epigra-
fas de las fichas, tiene un fundamento estrictamente bibliografico. S6lo
se han elaborado algunos datos correspondientes a Unidades que han sufri-
do alguna transformacidn en sus limites, impuesta por la nueva filosofia

derivada de la Ley de Aguas.

Siempre que ha sido posible se han considerado los datos de todos
los organismos relacionados de alguna manera con las aguas subterréneas
de la Cuenca. En especial se han utilizado los datos de diversos informes
del SGOP, de la C.H. del Duerc, del IGME y de las Comunidad Autdénoma de

Castilla y Ledén, gue cubren practicamente toda la Cuenca.

Asimismo, han sido de interés los datos de organismos provinciales
(Diputaciones) y alpunos de los numercosos Ayuntamientos que se abastecen

con apuas subterréneas.



Otros organismos cuyos estudios han sido consultados han sido IRY-
DA, ICONA, Jefatura de Minas, Universidades, Empresas de perforaciodn,

etc.

La Memoria presente pretende ser una sintesis de la labor realizada
y reflejar las caracteristicas generales de la Cuenca. Los distintos ca-
pitulos cubren los trazos generales de la Cuenca en distintas partes. En
una primera, se resumen las caracteristicas generales: geografia fisica,
poblacidn, economia, climetologia e hidrologia superficial y regulacidn.
La segunda parte, més estrictamente hidrogeclégica, pasa revista a la
Geolopiz general, los distintos tipos de acuiferos y su distribucidn es-
pacial, las =zonas con acuiferos aislados o sin acuifeeros y los criterios
de delimitacidn seguidos para la definicién de las Unidades Hidrogeoldgi-

cas.

La tercera parte estd dedicada @ los recursos renovables y a los
usos actuales y futuros de aguas subterrdneas y a las zonas en las que se
han plenteado ya, o se prevé que se planteen problemas de falta de recur-

sos o sobreexplotacidn.

El capitulo siguiente resume la calidad natural y 1la distribucién
espacial de las distintas facies quimicas, haciendo especial énfasis en
los problemas de contaminacidon ya detectados o previsibles en funcién de

la situacién de los focos potencialmente contaminantes.

Por fin, en la (ltima parte, se establecen las lineas generales que

debe sepuir la normativa que racionalice la explotacidén y el control de



las aguas subterréneas en cumplimiento del mandato derivado de la Ley de
Aguas y su desarrollo repglamentario. Todo ello sin perjuicio de que en
cada ficha concreta que as{ lo requiera, se especifique la recomendacién

de nermativa correspondiente,

Como una de las conclusiones derivadas del trabajo se hace una va-
loracién de las lagunas existentes en la informacién disponible acerca de
las Unidades Hidrogeolégicas, proponiéndose las actuaciones necesarias

para completarlas y/o actualizarlas en su caso.

Como Anejos a la Memoria se incluyen un apartado de la Bibliografia
basica de la Cuenca y las fichas con las caracteristicas generales sinte-

tizadas en una hoja de formado DIN A 4.



2. CARACTERISTICAS GENERALES

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La cuenca del Dueroc esté situada en la sector centro-occidental de
la Peninsula, entre las Cuencas Norte (N), Ebro (N-E) y Tajo (S); su su-
perficie es de algo més de 77.000 kma. lo que representa aproximadamente

el 16% de la superficie nacicnal.

Como unidad pgeogréfica la cuenca estd limitada al N por la Cordi-
llera Cantébrica, al § por el Sistema Central y Sierra de Gredos, al E
por las estribaciones occidentales de la Cordillera Ibérica y al 0O por

los Montes de Ledn.

Administrativamente la cuenca estd incluida en la Comunidad de Cas-
tilla-Leén y comprende total o parcialmente las provincias de Ledn, Bur-

gos, Palencia, Zamora, Valladolid, Soria, Salamanca, Segovia y Avila,

Las principales elevaciones topogréaficas se localizan en los siste-
mas montafnosos que delimitan la cuenca en los gue por lo comin las cotas
del terrenc sobrepasan los 1.000 m de altitud, situindose en ocasiones

por encima de los 2.000 m.

En la zona central de la cuenca se desarrolla una altiplanicie, con
una altitud media de 850 m, en que predominan las superficies planas sub-

horizontales situadas a diferentes cotas: Paramos de Rafias (890-1,000 m),
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Paramos calcireos (800-900 m) y campifias (700-900 m) enlazadas por "cues-

tas" mAs o menos pronunciadas.

2.2. POBLACION Y ECONOMIA

La poblacién de la cuenca del Duero se sitia en torno a los
2.300.000 habitantes, lo que representa alrededor del 6% de la poblacidn
espafiola y supone una densidad de unos 25 habitantes/km2 frente a los 75

habitantes/km2 de media nacional.

Al igual que en otras regiones espaficlas, la evolucidén de la pobla-
cién presenta tendencia regresiva en el conjunte de las provincias, afec-
tando esta disminucidn a la poblacidén rural, mientras que en las respec-

tivas capitales esta tendencia se invierte.

Actualmente mas de un milldén de personas reside en las capitales de
provincia y alrededor de medio millén en ciudades o nlcleos de poblacidn
semirurales con més de 6.000 habitantes; cerca del 30% de la poblacidn se

asienta en nicleos con menos de 1.000 habitantes.

Aproximadamente el 30% de la poblacién activa que trabaja en la
Comunidad de Castilla-Ledn, que, a efectos orientativos, puede asimilarse
al conjunto de la Cuenca, se dedica a la agricultura, frente al 17% na-
cional. Por provincias, este porcentaje entre el 12%, excepcional en Va-
1ladolid y el 42% en Avila, situdndose el resto de las provincias por

encima del 20%.



Estos porcentajes sefialan la importancia de la actividad agraria y
en segundo término la representatividad de los demés sectores econdmicos.
La industria representa el 18% y el sector de la construccién el 8% de

los empleos. La ocupacidn con mayor volimen (42%) es el de Servicios.

2.3. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA SUPERFICIAL

£l eclima 'de la cuenca del Duero se caracteriza por sus inviernos
largos y frios y un periodo seco coincidente con los meses de verano. Por
el régimen térmico el clima puede clasificarse como templado medio o tem-
plado frio y, por el régimen de humedad, en submediaterraneo (zonas de
mayor altitud) o mesomeditarraneo-termomediterrdnec con indices de aridez
mayor a lo largo del valle del Duere (100-150 dias secos). En cualquier
caso, el clima en la regidn es heterogzéneo, variando sepin las comarcas
como consecuencia del relieve més o menos accidentado y a la mayor o me-

nor influencia de los vientes atlanticos.

La temperatura media anual desciende desde los 12°C (valle del Due-
ro) hasta los 10 u 11°C en los bordes septentrional y meridional, respec-
tivamente. En el perimetro montaficso de la cuenca la temperatura media

anual oscila entre 6°C (Cordillera Cantdbrica) y 9°C (Sistema Central).

L.a temperatura media maxima se sitla en 38°C y la minima en -16°C.

La precipitacidén media anual para el conjunto de la cuenca es de
620 mm aunque son notables las diferencias entre unas zenas y otras.
Mientras en la meseta los valores de precipitacién son de 400-500 mm/afio,

aunque con extensas areas en que no se alcanza la primera cifra, en algu-



nas Areas montafiosas se sobrepasan los 1.500 mm/afio, existiendo una co-
rrespondencia directa entre la precipitacidn y la orografia. En afios se-
cos, la precipitacién media en la cuenca es del orden de 360 mm; en anos

hiimedos, de 850 mm.

Por la configuraciédn orografica y la distribucién de las precipita-
ciones, maximas en las dreas montafiosas circundantes, las aportaciones
superficiales de la cuenca proviensn en su mayor parte de los afluentes
de la margen derecha del Duero. La aportacidn media de los principales
afluentes al llegar a la Meseta asciende a unos 8.850 hm3/aﬁo, que se
incrementan hasta 11.200 hmafaﬁa s8i se consideran las generadas por esco-

rrentia superficial en la Meseta.

La capacidad total de los embalses en explotacién, 21 en la cuenca,
ascendia (1980) a unos 2.270 hm3 con una capacidad conjunta de regulacidn
de casi 2.225 hmafaﬁo. Estas capacidades, de embalse y regulacidén, aumen-
tarén en 1.240 hma y 784 hm3/8ﬁ0 respectivamente con la terminacidn de
tres presas y la construccién de otras cinco, en fase de proyecto por

aguellas fechas.
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3. HIDROGEOLOGIA

3.1. GEOLOGLA GENERAL

En la cuenca del Duero pueden diferenciarse netamente dos dominios
geolégicos: zona de borde, situada en una estrecha franja a caballo de la

divisoria de cuenca y zona central que ocupa la mayor parte de la cuenca.

En la primera predominan los materiales paleczoicos-mesozoicos y
existen extensaos afloramientos de materiales igneos (zona occidental y
suroriental), materiales metamdrficos (zona suroccidental y norocciden~
tal) asi como de materiales calcAreos, predominantemente mesczoicos (sec-

tor nororientzl y oriental).

Las rocas ipneas estAn constituidas por granitos adamelliticos,
granitos porfidicos, pegmatitas y afolitas atravesados por numerosos di-
ques de cuarzo y rocas bAsicas., En contacto con los afloramientos de ro-
cas igneas o rodeados por ellos existen materiales metamdérficos consti-
tuidos por esquistos cristalinos. Los materiales mesozoicos de las estri-
baciones de la Cordillera Ibérica (carniolas, calizas, margo-calizas,
dolomias) vy creticicos (La Reobla-Guardo, Norte de Burgos y Sierra de Ca-

meros): con arenas, areniscas, margas, calizas, dolomias, etc,

En la zona central de la cuenca se desarrolla el afloramiento mas
amplio e hidrogeolfgicamente més interesante de la misma. Se trata de
materiales detriticos terciarios gue rellenan la fosa tectdonica del Due-

ro. Entre ellos pueden diferenciarse:
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- Facies detritica: arcillas y 1limos con intercalaciones de len-
tejones de arenas o gravas distribuidas de forma muy irregular.

Qcupa la mayor parte de esta zona.

- FPacies margo-yesifera: alternancia de maleriales margosos y ye-
sos junto con otras sales de origen evaporitico. Ocupan el sec-

tor centro oriental de la zona.

- Facies c¢arbonatada: materiales calcéreos con componente mas o
merios margosa, superpuestas a formaciones margoyesiferos cita-

das.

Enn el sector noroeste de la cuenca aparecen depOsilos de rafias am-

pliamente desarrollados.

Desde el punto de vista hidrogeolégico pueden diferenciarse mate-
riales impermeables o con acuiferos de interés local y materiales permea-

bles por fisuracién-karstificacién o por porosidad intergranular.

En el primer grupo se incluyen, en general, los materiales igneos y
metamérficos, paleczoicos y los del Terciario margo yesifero que sélo
permiten satisfacer reducidas demandas puntuales que, en €l casc de los

filtimos citados, se ven aln mas limitados por problemas de calidad.

Los materiales con mayor interés hidrogeoldgico, tanto por la mag-

nitud de sus recursos como por su calidad, estan representados por los
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12.

mesozoicos calcéreos, terciarios-detriticos o calcéreos y aluviales del

Duereo y afluentes, bien desarrollados localmente,

Con conjunto, los afloramientos de materiales acuiferos ocupan unos
55.000 kma, aproximadamente el 70% de la superficie de la cuenca, corres-

pondiendo a los materiales detriticos el 88% de aquella superficie.

3.2. CRITERIOS DE DELIMITACION DE LAS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

Los acusades contrastes existentes entre las unidades hidrogeoldgi-
cas de borde y las definidas en el sector central de la cuenca han faci-
litade una primera delimitacién de unidades basada en criterios fundamen-—
talmente litolégicos y estructurales asi como de independencia de acuife-

ras.

Por el contrario, la relativa uniformidad litolégica de los mate-
riales terciarios de relleno de la cuenca han planteado en otras ocasio-
nes, y en ésta, problemas de dificil resolucién e incertidumbres no acla-
radas que han llevado a la definicién de acuiferos o unidades hidrogeoclé-
gicas identificadas con "regiones" de limites més o menos imprecisos. Es
por ello que en ausencia de criterios mds definidos (contrastes de 1lito-
logia o de productividad, unidad de funcionamiento hidrdulico, etc.) se
han mantenido en lo posible los "limites" de estas regiones, habida cuen-
ta de la imposibilidad de establecimiento de datos fiables correspon-
dientes a unidades de nueva definicién sin el adecuado soporte de estu-

dios detallados, fuera del alcance de este proyecto.
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En cualquier caso los criterios aplicados han sido los siguientes:

- Litolopia y estructura

= Unidad de funcionamiento hidraulico

- Contrastes de productividad

- Existencia de limites previamente definidos

- Contraste de piezometria (distincién entre acuiferos superfi-
ciales y acuiferos profundos)

- Independizacién y aislamiento de otras unidades

Con estos criterios se han delimitado 21 unidades hidrogeolégicas
en la Cuenca del Duero cuya situacidon se esquematiza en el Plano de Sin-

tesis de Cuenca y cuya relacidén se adjunta sepuidamente:




2.07.

2.08.

2.09.

2.10.

2411,

2.12.

2.13.

2.14.

UNIDADES HIDROGEOLOGICAS DE LA CUENCA DEL DUERO

LA ROBLA-GUARDO

. QUINTANILLA-PENAHORADADA-ATAPUERCA

RANAS DEL ORBIGO-ESLA
RANAS DEL ESLA-CEA

RANAS DEL CEA-CARRION
REGION DEL ESLA-VALDERADUEY
PARAMO DE TOROZOS

CENTRAL DEL DUERO
BURGOS-ARANDA
ARLANZA-UCERO-AVION
MONCAYO-SORIA

ALUVIALES DEL DUERO Y AFLUENTES
PARAMO DE CUELLAR

PARAMO DEL DURATON

CUBETA DE ALMAZAN
ALMAZAN-SUR

REGION DE LOS ARENALES

SEGOVIA

- CIUDAD RODRIGO-SALAMANCA

CORNEJA

VALLE DE AMBLES

14.

Estas unidades corresponden a dos Lipos fundanentales de acuiferos:

permeables por porosidad

intergranular y permeables

por

fisuracidn y

karstificacidén. Entre los primeros figuran los n2 03, 04, 05, 06, 08, 09,
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12, 185, 17, 19, 20, y 21, correspondiende el resto a acuiferos con la

segunda denominacién.

Se consideran "“zonas sin acuiferos" aguéllas que, aungue con cierta
capacidad de satisfaccién de demandas, no poseen recursos utilizables de
entidad a escala regional o agquellas en que la calidad del agua constitu-

ye un grave problema para su utilizacidn en abastecimiento o riego.

3.3. ACUIFEROS PERMEABLES POR PORQSLDAD

El conjunto de acuiferos permeables por porosidad intergranular
presenta, tanto por superficie de afloramientc como por volumen de recur-
sos brutos, el miximos interés dentro de la cuenca del Duero. El1 hecho de
gue préicticamente el 85% de la superficie con afloramientos de materiales
acuiferos (55.000 km2) y el 70% de los recursos de aguas subterréneas
(casi 2.000 hma/aﬁo} corresponden a acuiferos de este tipo, aparte de que
en su superficie se concentra la mayor parte de la poblacidn y de la
agricultura de la cuenca, ponen de manifiesto la capacidad potencial de

atencién a la demsnda que estos acuiferos representan.

Estos acuiferos se encuentran instalados en materiales detriticos
terciarios y cuaternarios, complejos en si mismos y en sus interrelacio-

nes.
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3.3.1. Terciario

Entre los acuiferos detriticos destaca el conjunto de Unidades Es-
la-Valderaduey, Burgos-aAranda, Cubeta de Almazédn, Arenales, Ciudad Ro-
drigo-Salamanca y Unidad Central. OCorresponden @ los denominados tradi-
cionalmente "acuiferos profundos", formados por capas lenticulares areno-
sas, de espesor y extensidn variables, englobadas en una matriz de escasa
nermeabilidad. En su conjunto funcionan como un gran acuifero heterogéneo

y anisbtropo, confinado o semiconfinado seglin las zenas.

E1l sspesor de los materiales aumenta réApidamente desde los bordes
hacia el centro de la cuenca, sobrepasando los 2.000 m en las proximida-

des de Burgos y Aranda de Duero,

La recarga se produce por infiltracién del agua de lluvia, frecuen-
temente retenida por los acuiferos libres superficiales, por entradas
laterales (zona norte, regidn de la Cordillera Ibérica) y por retornos de

riego con aguas superficiales.

Aunque con limitaciones, se admite que en lineas generales el flujo
subterrénec se dirige desde los bordes hacia el centro de la cuenca, ac-
tuando los rios principales (Duero, Esla, Orbigo, Cea, Arlanza, etc.)

como vias de drenaje.

A pesar de que el flujo se considera tridimensional en el conjunto
de los materiales terciarios, simplificaciones concepturales de flujo

bidimensional admiten una circulacién generalizada vertical descendente
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en las Aareas de recarpa de las diferentes regiones y una componente ver-—
tical ascendente en las zonas de descarga (valles fluviales y 4&reas sur-

gentes).

La productividad de las captaciones es muy variable y esta condi-
cionada por factores como distancia al @&rea generadora de sedimentos,
cambios de facies, profundidad y posicién de la captacién en relacidén con
el sistema de flujo, ete. Los caudales de explotacién més frecuentes os-
cilan entre 10 y 40 1/s y los caudales especificos no suelen sobrepasar 1
1/m. Puntualmente, sin embargo, en funcién del emplazamiento y de las
caracteristicas de construccién y terminacidn de los sondeos, pueden ob-

tenerse caudales de hasta 100 1/s con mejores rendimientos.

La transmisividad de los materiales es, igualmente, muy variable
2
con valores que normalmente oscilan entre 5 y 100 m“/dia, aunque en zonas

concretas se sobrepasan ligeramente los 500 mgldfa.

Dada la baja permeabilidad de estos materiales, el acuifero en su
conjunto es especialmente apto para soportar explotaciones dispersas de
baja-media intensidad no siendo aconsejable la concentracifn de captacio-

nes con régimen intensivo de extraccidén en Areas muy reducidas.

3.3.2. Pliocuaternario

Los acuiferos instaldos en materiales pliocuaternarios representan
una potencialidad secundaria en relacién con los acuiferos terciarios. En

este grupo destacan las unidades de los pédramos del Orbigo-Esla, Esla-Cea
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¥y Cea-Carridn, los acuiferos superficiales de Los Arenales y los aluvia-

les del Duero y afluentes.

Los primeros, constituidos por las tipicas rafias, sobre materia-
les detriticos miocenos, constituyen acuiferos libres de escasas
posibilidades en relacién con una explotacidn a escala regional
por su escasc espesor medio (6-12 m), reducido espesor saturado,
baja permeabilidad y pobre transmisividad (inferior a 10 m2/—

dia).

Recargados por la infiltracién del agua de lluvia, descargan a
ries, arroyos y manantiales, reducidos frecuentemente a meros

rezumes, tras un corto recorrido del agua subterrinea.

Los caudales de explotacién suelen eoscilar entre 1-2 1/s con muy
rapidos periodos de agotamiento (4-6 h) y muy largos de recupe-
racién (24 h). La incorporacién de aguas superficiales al rega-
dio de la zona ba reducido ain méds el interés hidrogeolégico de

estos materiales.

Las relaciones hidrdulicas con 21 Mioceno Subyacente son précti-

camente desconocidas.

Los acuiferos superficiales de Los Arenales se instalan en ex-
tensos depbsitos de arenas cuaternarias que recubren parcialmen-
te las formaciones arcillo-arenosas terciarias. Junto con los

lentejones arenosos més superficiales englobados en estas forma-



19.

ciones, constituyen acuiferos libres de pran extensidn y reduci-
do espesor y actian como elemento regulador de la recarga de los
acuiferos vrofundos de la zona, a los que alimentan por infil-

tracién vertical,

El espesor de las capas arenosas suelen ser inferior a 5 m, la
transmisividad es baja (10-100 m2/dia) y los caudales de explo-
tacién, reducido (20 1/s en condiciones &ptimas) con periodos de

agotamiento y recuperacién de 6-8 horas.

Les aluviales de los rios a escala regional presentan limitado
interés hidrogeolégico por su escaso espesor saturado, casi
siempre inferior a 10 m y por el amplio desarrollo de canales de
riego sobre su superficie que ha inducido al abandono de numero-
sas captaciones gque las explotaban o al uso de los mismos como

apoyo a los riegos con aguas superficiales en afios secos.

Los aluvizles més productivos, con pozos de caudal superior a 20
1/s relativamente frecuentes, son los del Esla, Duero (aguas
abajo de Simancas) y Arlanzén; caudales de 5-15 1/s no son in-
frecuentes en el aluvial del Pisuerga y del Duero (aguas arriba

de Simancas).

La conexién de los aluviales con los ries y con los materiales
terciarios subyacentes gque los recargan, permiten mantener cau-
dales de explotacidén importantes cuando en ellos concurren ambas

circunstancias.
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3.4. ACUIFEROS PERMEABLES POR FISURACION-KARSTIFICACION

Estén constituido por materiales carbonatados jurdsico-cretacicos o
terciarios ocupando los primeros posiciones periféricas en el borde de la

cuenca y ubicados en el centro de la misma los segundos.

Mientras en los primeros destaca una estructura compleja, general-
mente plegada y fallada, que llega a independizar acuiferos y complicar
notablemente su funcionamiento hidréulico, en los segundos la estructura
tabular subhorizontal condiciona un funcicnamiente en régimen libre, re-
lativamente sencillo con flujo radial y descarga por numerosos manantia-
les periféricos. En los acuiferos mesozoicos el funcionamiento en régimen
libre, confinado o semiconfinado, esté impuesto en general por las condi-
ciones tecténicas; son acuiferos complejos cuyo estudio ha comenzado re-

cientemente v cuyo grado de conocimiento es aln limitado.

Este tipo de acuiferos presenta litologia similar: calizas més o
menos margosas, carniolas, dolomias cen intercalaciones o recubrimientos

de materiales detriticos o margosos ...

La transmisividad de estos materiales, muy variable, suele osclilar
entre 20 y 1.500 mz/dia con excepciones puntuales (Segovia) de 4.200 mzl-
dia. E1 coeficiente de almacenamiento suele estar comprendido entre 10_2
y 6 . 10-2. Los caudales de explotacidn, igualmente variables, oscilan

por lo comin entre 5 y 140 1/s aungue muy frecuentemente lo hacen entre 5

y 4 1/s.



21.

Aunque sélo representan alrededor del 11% de la superficie permea-
ble de la cuenca, los recursos brutos del conjunto de estos acuiferos
ascienden a casi el 30% de los aproximadamente 2.000 hmalaf'io del conjunto
de la cuenca, lo que indica claramente el interés potencial de los mis-

mos .
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4. RECURS0S Y EXPLOTACION

En el cuadro adjunto se resumen las caracteristicas de cada una de
las unidades hidrogeolégicas y en particular los términos del balance que
se comenta a continuacidn.

4.1. RECURS0S RENOVABLES

Los recursos renovables de agua subterrdnea en la cuenca, enten-—
diendo por tales la recarga global de las unidades delimitadas, se ha
evaluado en 1.900 hmafaﬁo, ligeramente superior a otras cifras (1.870

S v . . o
hm~/afio) en que no se incluian los recursos de los acuiferos periféricos.

La mayor parte de estos recursos, 1.320 hmg/aﬂn, - lo que repre-
senta un 69% del total - corresponden a acuiferos detriticos entre cuyas
aportaciones destacan las de las unidades Esla-Valderaduey (189 hmsjaﬁo).
Burgos-Aranda (235 hmalaﬁo}, Cubeta de Almazin (240 hmafaﬁoJ y Arenales
(440 hmsfaﬁo). l.a aportacién de las unidades calcéreas se sitilia en 883
hmafaﬁn, lo que representa, como se ha indicado, un 30% de los recursos

totales de la cuenca,

Considerando cifras pglobales,las aguas subterrfneas en la cuenca
parecen respresetar un papel secundario, dado que sGlo alcanzan aproxima-
damente la sexta parte de los recursos totales. Sin embargo, el escaso
desarrollo de la red hidrogréfica del la cuenica y sus limitado grado de
regulacién restringen notablemente el usc de aguas superficiales de modo
que s6lo un reducido porcentaje de la poblacién puede utilizar este re-

curso.
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Comparando porcentajes de utilizacién frente a recursos,la impor-
tancia de las aguas subterréneas queda patente. En efecto, de 1los casi
11.200 hmB/aﬁo en que se cifran los recursos superficiales sélo se utili-
zan alrededor de 1,800 hmslaﬁo, lo que viene a representar un 15%.Este
porcentaje asciende al 22%, si se considera que, de los 1.900 hm3/aﬁo
estimados come recursos subterrineos, 413 hmB/aﬁo son utilizados en total

para la atencidén a las demandas de abastecimiento-industria y riego.

Ha de llamarse la atencién sobre la provisionalidad de las cifras
apuntadas derivada de un incompleto cenoccimiento de la situacién real en
cuante a extracciones y de la falta de actualizacidn de datos sobre re-

CUrsons .

4.2, USOS DEL AGUA SUBTERRANEA

Como se ha indicadc en el parrafo precedente, la utilizacién de las
aguas subterrdneas en la cuenca del Duero no ha alcanzado el grado de
desarrollo que, por la cuantia de este tipo de recurso, pudiera esperarse
aunque el porcentaje de utilizacidn ne es despreciable, seglin parece des-

prenderse de los datos disponibles, pese a lo fragmentaric de los mismos,

Es un hecho a resaltar el de la concentracidén del consumo de agua
subterrdnea en las zonas con acuiferos detriticos del centro de la cuen-
ca, situacién légica si se considera que en ellos se genera la mayor par-
te de los recursos (1.320 hmafaﬁo), se asienta la mayor parte de la po-
blacidn estén emplazados las principales éreas de regadio, principal sec-

tor se consumo en la cuenca. En estas &reas, frente a los 339 hmd/aﬁo
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destinadas a abastecimiento agricola, se destinan Unicamente 14 hmafaﬁo a
abastecimiento urbano e industrial.

En los acuiferos calcéreos el volumen de aguas subterrineas desti-
nado a fines agricolas asciende a 50 hmglaﬁo y a 10 hmB/aﬁo el deslinado

a abastecimiento urbano e industrial.

Porcentualmente, la demanda para usos agricolas satisfecha con re=
cursos subterréneos asciende al 94% (389 hm3/aﬁo] en el conjunto de la
cuenca; la demanda total conjunta para uso urbanoc & industrial sdlo re-
presenta 21 6% (24 hmB/aﬁc} del consumo total de azuas subterrdnsas en la

cuenca gue asciende, como queda dicho, a 413 hmafaﬁc.

Los regadios con aguas subterrineas se concentran en la cuenca del
Esla, en donde se explotan las terrazas y aluviales de los riocs con pozos
ordinarios, y en la =zona del Sur del Duero en que,mediante sondeos, se

explotan los arenales cuaternarios de la Morafia y Tisrra de Pinares.

Las perspectivas de utilizacidén de aguas subterraneas para regadio
son favorables si se considera gque el ritmo de implantacidn de regadio

con este recurso se estima en unas 2.000 ha/efio.



| SUPERFICIE | EDAD | INFILTRAC.| INFILTRAC.|TRANSF.SUBT|TRANSF.SUBT| BOMBEO (*)| SALINIDAD |

UNIDAD HIDROGEOLCGICA | AFLORANTE | DE LAS | LLUVIA Y | EXCEDENTES| DE OTRAS | A OTRAS |  AGUA | T.8.D. |

|  ALTA |FORMACIONES| CAUCES | DE RIEGO | UNID.(Reg.| UNID.(Reg.|SUBTERRANEA| ]

N¢ y denominacidn | PERMEAB. | ACUIFERAS | : . | natural) | natural) | I |

| (Km2) | | (Hm3/afic) | (Hm3/atio) | (Hm3/afio) |(Hm3/afo) | (Hm3/afc) | {ppm) l
01. LA ROBLA-GUARDO 30 Cretécico 12 - - = 2,7 150-650

02. QUINTANILLA-PENAHORADADA

~ATAPUERCA 125 Cretdcico 20-25 - - - 2,7 150-650
03. RANAS DEL ORBIGO-ESLA 950 Plioceno 33 - - = = 500 méx.
04. RANAS DEL ESLA-CEA 545 Plioceno 19 - - = 1 500 méx.
05. RANAS DEL CEA-CARRIOHN 550 Plicceno 19 - ac - 0,1 500 méx.
06. REGION DE ESLA-VALDERADUEY 16.360 Terciario 179 - 10 =~ 70 150-3,000
07. PARAMO DE TOROZOS 975 Terciario 50 = - = 6-9 500-6.000
08. CENTRAL DEL DUERO 6.634 Terciario - - 5 1 5 500-5.000
0S. BURGOS-ARANDA 8.456 Terciario 131 - 105 6 11 150-2.000
10. ARLANZA-UCERO-AVION 1.463 Cretécico 220 - - 120 1 400-821

(*)

Datos correspondientes a afios distintos en funcidén de la informacidn disponible.




| SUPERFICIE | EDAD | INFILTRAC. | INFILTRAC. | TRANSF.SUBT | TRANSF.SUBT| BOMBEO I SALINIDAD
UNIDAD HIDROGEOLOGICA | AFLORANTE | DE LAS | LLUVIA Y | EXCEDENTES| DE OTRAS | A OTRAS | AGUA R X
|  ALTA |FORMACIONES| CAUCES | DE RIEGO | UNID.(Reg.| UNID.(Reg.|SUBTERRANEA|
N2 y denominacién | PERMEAB. | ACUIFERAS | | | natural) | natural) | |
|  (Km2) | | (Hm3/afic) | (Km3/afic) | (Hm3/afio) |(Hm3/afic) | (Hm3/afio) | (ppm)
11. MONCAYO-SCRIA 1.000 Juras.-Cret. 60-90 - - 40-70 1;3 26-2.830
12. ALUVIALES DUERQ Y AFLUENTES - Cuaternario - - - - - =
13. PARAMO DE CUELLAR 555 Terciario 66 - - i1 500-5.000
14, PARAMO DEL DURATON 310 Terciario 3€ - 8 - - 150-2.000
15. CUBETA DE ALMAZAN 3.100 Mioc.-Paleog. 150 - 90 239 3 -
16. ALMAZAN SUR Jur-Cret-Terc. 220 - - - 10-16 400-821
17. REGIODN DE LOS ARENALES 6.0C0 Terciario-Q 430 - 10-15 - 210 300-4.000
18. SEGOVIA 1.897 Cret.-Terc.=Q 74 - 12,8 4,7 8,4 170-602
19. CIUDAD RODRIGO-SALAMANCA 4,373 Terciario 110 - - 10 20 400
20. CORNEJA 65 Terciario-Q - - = = = -
21. VALLE DE AMBLES 235 Terciaric~Q 28 1 - - 5 250-500

i
l
I
I
!
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5. ZONAS CON PROBLEMAS DE CANTIDAD

E1 balance individualizado entre recursos renovales y recursos uti-
lizados en cada unidad hidrogeoldgica pone de manifiesto que, en términos
generales, todas y cada una de ellas son excedentarias en recursos de
aguas subterrdneas de modo que una explotacidén adecuada de las mismas no
debiera traducirse en problemas de sobreexplotacidén o de limitacidn gra-
ve.

Pese a ello, y como consecuencia de la excesiva densidad de extrac-
cién en Areas reducidas - desaconsejable dadas las caracteristicas hidro-
peclégicas de las mismas - se han producido situacidn de sobreexplotacidn

con notables descensos continuados de nivel y reduccién de caudales.

Las zonas en que se han detectado estos efectos de forma mds nota-
ble son las de La MoraHa, Valle del Esgueva y Olmeda. En ellas el descen-
so medio anual de niveles se sitfia en 1 m aunque en zonas mas reducidas

de estas 4reas, el descenso medio alcanza y supera los 2 m/afio.

F1 problema se considera grave dada la afeccidn que puede producir-
se a corto-medio plazo en la principal actividad econémica de estas zo-

nas.

Particularmente en La Morafia y valle del Espueva las previsiones
son pesimistas dado que, a(n manteniendo el ritmo de explotacidén actual,

los niveles presumiblemente continuaran descendiendo hasta cotas inacep-
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tables para una rentabilid adecuada, si no se adoptan medidas correctoras

de esta tendencia.

Estas medidas se centran en la ampliacidn de la superficie regada
con aguas superficiales - que provocarian una recarga del acuifero a la
vez que permitirian una reduccidén de la explotacién del agua subterrénea
-, establecimiento de plantas de recarga artificial y solicitud de cola-

boracién de los usuarios en la gestidén de este recurso.
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6. CALIDAD Y CONTAMINACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

La calidad quimica de las aguas subterraneas en las unidades hidro-
geoldpgicas definidas en la cuenca es muy variada, como cabfia esperar de
la diversidad litoldgica-estructural existente y de los distintos esque-
mas de circulacién de agua en la cuenca que condicionan predominantemente

la incorporacidén de solutos y los factores de modificacidén de los mismos.

En general, la calidad del agua ¢n las unidades calcareas periféri-
cas - factor liteoldgico predominante - es excelente para todo uso salvo
en ocasiones en que la influencia de materiales salinos pueda hacerla
objetable. Por lo comlin las aguas de estas unidades presentan caracter
bicarbonatado cédlcico-magnésico, residuo seco inferior a 1.000 mg/l, ba-
jos contenidos en sulfatos ¥ cloruros (méximos inferiores a 100 y 400
mp/l respectivamente) y concentraciones miximas de nitratos por debajo de

40 mg/l.

En las unidades centrales de la cuenca, a los contrastes litoldgi~
cos se afiade la diversidad de funcionamiento hidréulico que impone dife-
rencias notables en el recorrido del agua subterrénea y, en consecuencia,

en su quimismo, particularmente en relacidn con los acuiferos profundos.

psi, en términos pgenerales, en la orla periférica de materiales
detriticos, considera como zona de recarga general y con circulacién re-
lativamente corta, la facies predominante es la bicarbonatada célcica-

magnésica, con conductividad inferior a 500 uS/cm, concentraciones de
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cloruros y sulfatos inferiores a 50 y 100 mg/l respectivamente, indicios

de un quimismo poco evolucionado.

En la zona centro occidental, de descarga de flujos de diverso re-

corrida, las facies son predominantemente cloruradas (2.000 mg/l de C1~

en Olmedo y Villafédfila) y sulfatadas con conductividades normales de més
de 1.000 nS/cm, maximos de 3.000 y 6.000 nS/cm en las zonas de Olmedo-Va-
lladolid-Tordesillas, de modo que las aguas son muy frecuentemente ob-
jetables o inutilizables para los usos comunes, aungue puntualmente pue-
den encontrarse aguas de buena calida correspondientes a flujos més su-

perficiales, de corto recorrido.

La influencia litolégica, que puede tener su efecto en el quimismo
de las aguas de largo recorrido, queda patente en la denominada zona mar-
go-yesifera central en que,por su efecto, las facies son sulfatadas cil-
cicas con contenidos en sulfatos de 1.000 a 2.000 mg/l, concentraciones
de cloruros del orden de 500 mg/l, conductividades normales de 1.000-
3.000 uS/cm y maximas por encima de los 6,000 nS/em, condiciones que ha-

cen inutilizables estas aguas en la mayor parte de las ocasiones.

Por lo que se refiere a los acuiferos superficiales: paramos calcé-
reos, paramos de rafias y arenales, puede afirmarse en términos generales
que la facies predominante es la bicarbonatada célcica, con bajo conteni-
do salino (conductividad inferior a 500 uS/em), aunque las influencias
litoldgicas (acuiferos calcéreos) o de interconexién con los acuiferos
subyacentes pueden modificar notablemente #]l nlza estos valores. En les

Piramos de ramas y Arenales, aparte de un aumento de la salinidad hacia
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el centro de la cuenca, es de destacar 1a frecuente impotabilidad de las
aguas como consecuencia.del elevado contenido en nitratos que se detecta,

achacado por lo comun a las practicas de abonado en las zonas de regadio.

Los acufferos aluviales presentan, finalmente, aguas cuyo quimismo
esta condicionado tanto por el régimen del ric y calidad de sus aguas,
como por el grado de megzcla que quede producirse con las aguas de descar-
pa de acufferos subyacentes, aparte de la incidencia de las aguas super-

ficiales de regadio ampliamente utilizadas en estas zonas.

En lo tocante a la contaminacidn de las aguas subterrédneas, cabe
indicar que, pese a lo escasamente desarrollados que estén los estudios
de este tipo en 1la cuenca, pueden sefialarse como principales focos de
contaminacién: la litologia y el flujo que producen zonas contaminadas
naturalmente o, por mejor decir, zonas con mala calidad natural de las
aguas y las précticas agricolas cuya incidencia se detecta en un aumento

notable de nitratos en amplias zonas de regadio.

Incidencias de menor gravedad se detectan puntual y aisladamente
comoe consecuencia de actividades urbanas o industriales relacionadas con

la agricul tura (azucareras).
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7. NORMATIVA DE EXPLOTACIONY CONTROL

7.1. TENDENCIAS

Como queda indicado, las principales areas de generacidén de recur-
sos subterréneos en la Cuenca del Duero se localizan en su regidn central
en la que los acuiferos detriticos disponen de unos recursos de 1.320
hmB/aﬁo, a los que habria gue afiadir los caso 170 hmsfaﬁo correspondien=
tes a los acuiferos de los piramos calcdreos de la misma zona: Torozos,
Cuéllar y Duratdén. Ello significa gue aproximadamente el 75% de los re-

cursos de agua subterrdnea se general en esta zona central.

En esta misma zona se asientan las principales areas de consumo
que, como se ha indicado anteriormente, presentan demandas netamente po-

larizadas hacia ¢l sector agricola, en particular, para regadio.

Estas demandas, @ juzgar por las previsiones sobre posibles nuevos
regadios (con este tipo de recurso) en la cuenca (40.000 ha hasta el afio
2.000), potenciaciarén la utilizacidn progresiva de aguas subterréneas
elevando el porcentaje de utilizacién al 25 6 30%, en funcidn del ritmo
de realizacién y puesta en marcha de los planes de riego, localizacidn en
su mayor parte de la zona oriental de la cuenca al E de la linea imagina-

ria de unién de los rios Adaja y Cea.

1 ritmo de crecimiento de la demanda para usos urbanos e indus-
trigles se sitda en un factor de 1,5-2, respectivamente; sin embargo no

se dispone de cifras orientadoras sobre el papel de las aguas subterri-
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neas en la atencién a este incremento de demanda. El hecho de que todas
las capitales de provincia se abastezcan con aguas superficiales y que el
resto de la poblacidn, predominantemente rural, se encuentre estabilizada
o en regresién, no permite augurar un desarrollo espectacular de este
tipo de recurso en la satisfaccidn de las demandas generadas en estos dos

sectores,

7.2. NORMATIVA

La normativa especifica para cada una de las uniidades hidrogeoldgi-

cas definidas en la cuenca, figura en la ficha correspondiente.

Come gueda indicado, los tres problemas fundamentales, en relacidn

con las aguas subterrdneas en la cuenca son:

- Existencia de zonas con problemas de sobreexplotacidén localiza-
da.

- Existencia de zonas con aguas de calidad abjetable

- Desconocimiento del estado de contaminacidn actual particular-

mente en relacién con la de origen puntual.

Problemas adicionales existen en relacién con el limitado conoci-
miento de las unideades periféricas o zonas como la de Ciudad Rodrigo,
paramo del Duratén, etc. a los gue deben afiadirse las incertidumbres so-
bre los recursos reales diponibles y la cuantia y evolucidn de las ex-
tracciones que se estan efectuando, aspectos estos dltimos de indudable

trascendencia que no han sido desarrollados ni actualizados como queda
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patente de lo fragmentario, disperso y a menudo contradictoric de 1la in-

formacidén sobre los mismos.

En consecuencia, con cardclber peneral pueden establecerse las si-

guientes recomendaciones:

-~ Estudio y desarrollo de planes tendentes a la reduccidén de efec-

tos de la sobreexplotacidn sobre las lineas generales de utili-

C. zacidn conjunta de apuas superficiales y subterrdneas, recarga
artificial, promocidén de técnicas de riego con ahorrc de apua,

etc.

- Seguimiento y control periddico de la evolucidn espacio-temporal

de la calidad del apgua en las zonas que plantea problemas y es-

tudio de soluciones sobre la base segin los caos, de reduccidn o

no promocién de regadios con agua subterridnea en estas zonas,

limitacidén de la profundidad de los sondeos y establecimiento de

( normas sobre construccidn y terminacién de los mismos, promocidn
- de riegos con aguas superficiales, racionalizacién de précticas
apgricolas, particularmente en la aplicacidn de fertilizantes

nitrogenadons, etc.

- Realizacidn o extensidn, en su caso, del inventario de focos
potencialmente contaminantes y evaluacion de sus efectos en las

zonas mas vulnerables de las unidades.
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En segundo término de urgencia se pueden sefialar las siguientes

lineas de actuacidn:

- Realizacién de estudios hidrogeolégicos sobre las unidades peri-
féricas y zonas menos conocidas de la cuenca (Ciudad Rodrigo,
Péaramos, etc.)

~ Actualizacién de dates sobre recursos disponibles.

- Actualizacidn de datos sobre recursos utilizados

- Maptenimiento y ampliacidn, en su caso, de las redes de control
piezométrico y de calidad ampliando las determinaciones a rea-
lizar (elementos minoritarios,pesticidas, metales pesados, etc.)

- Potenciacidén general de la utilizacién de aguas subterraneas
(abastecimiento, repadio, industria, aumentc de las parantias de
regulacidén, etc.) dentro de una explotacidén racional de las uni-
dades, de acuerdo con las directrices impuestas por las peculia-

ridades y condicionamientos de cada una de ellas.
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UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 01 LA ROBLA-GUARDO
SUPERFICIE: 90 sz (30 kmd superficie permeable)
COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): LEON, PALENCIA
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcéareo
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre/Confinado
PARAMETROS HIDRAULICOS T (m2/dfa)
s 0,01-0,06
Q 0,7 1/s (pozos)
130 1/s (sondeos)
RECURSO0S: 12 Hm"/afio
US0S: 2,7 Hm /afio

Usos

Abastecimiento 2 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( _EEEGFEEE_): 22%
Agricultura ) 0,7 Hm3/afio
Industria ) Hm3/ afio
CALIDAD: (Datos de esta unidad y la de Quintanilla-Pefiahoradada)
Facies: Bicarbonatada - Calcica
Valores medios (mg/l):
++ + i
COBH Ca Na N03 0=-35
0, 0-175 Mgt c1-  7-14 T.D.S. 150-650
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Apgricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 02 QUINTANILLA-PENA HORADADA-ATAPUERCA

SUPERFICIE: 160 sz (125 sz

superficie permeable)
COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): BURGOS
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcareo
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre/Confinado
PARAMETROS HIDRAULICOS T 200-1,300 (mzldia)
S 0,01-0,06
Q 0,7 1/s (pozos)
130 1/s (sondeos)
RECURSO0S: 20-25 Hm"/afio

Usos: 2,7 Hmsfaﬁo (Incluye los de esta unidad y los de la Robla-Guardo)

Abastecimiento 2 Hm3/afic % EXPLOTACION: ( 'EE%%EEEE_)’ 12%
Agricultura ) 0,7 Hm3/afio
Industria ) Hm3/ afio
CALIDAD: (Datos comunes a esta unidad y a la de la Robla-Guardo)
Facies: Bicarbonatada-célcica
Valores medios (mg/l1):
++ +
003H Ca Na NUS 0-=35
0, 0-175 Mgt c1~  7-14 T.D.S. 150-650
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 03 RANAS DEL ORBIGO-ESLA
SUPERFICIE: 950 Km“

COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): LEON

NATURALEZA LITOLOGICA: Detritico

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T'menor & 10 (m>/dia)
s
Q 1=2 /8

RECURSOS: 33 Hmalaﬁo (Estimado como 5% de la precipitacién media anual).

USOS: 32,4 Hm>/afio

Usos

Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( —EEEE;EEE—): 98%
Agricultura 32,4  Hm3/afio
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cdlcico-magnésica
Valores medios (mg/l):
o +
003H Ca Na N03
++ —
50, Mg Cc1 T.D.S. 500 (méx)
CONTAMINACION:
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola Llevado NO3
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 04 RANAS DEL ESLA-CEA

SUPERFICIE: 545 sz
COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): LEON

NATURALEZA LITOLOGICA: Detritico

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T menor a 10 (m2/d1a)
3 1-2 1/s

RECURSOS: 19 Hmsfaﬁo

Usos: 1 Hmafaﬁo

Abastecimiento Hm3/afic % EXPLOTACION: ( —5—5595———): 5%
Agricultura 1 Hm3/ario eeursos
Industria Hm3/afio

CALIDAD:

Facies: Bicarbonatada-céalcica

Valores medios (mg/1):

++ +
COaﬂ Ca Na NOS
50, Mgt c1” T.D.S. 500 (méx)
CONTAMINACION:
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola Elevado NO,_—
Industrial 4
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 05 RANAS DEL CEA-CARRION

SUPERFICIE: 550 Ki-

COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): LEON, PALENCIA

NATURALEZA LITOLOGICA: Detritico

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T menor a 10 (m2/dia)
2 12 1/s

3, . . - = .
RECURSOS: 19 Hm /afio (Estimado como 5% de la precipitacidén media anual)

uUsos: 0,1 Hmalaﬁo

Usos

Abastecimiento Hm3/ario % EXPLOTACION: ( _?ﬁ;_______): 1%
Agricultura 0,1 Hm3/afio -
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cdlcica-magnésica
Valores medios (mg/1):
o+ +
Cﬂaﬂ Ca Na NO3
] w— =
S0, Mg c1 T.D.S. 500 (méax)
CONTAMINACION:
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola Elevado NO
Industrial -
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 06 REGION DEL ESLA-VALDEBURY

SUPERFICIE: 16.360 Km° (superficie permeable)

COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): LEON, PALENCIA, ZAMORA, VALLADOLID

NATURALEZA LITOLOGICA: Detritico

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Multicapa, confinado y/o semiconfinado

PARAMETROS HIDRAULICOS T (ma/dia)

S

Q 10-50 1/s

RECURS0S: 189 Hmsfaﬁo

UsS0S: 66 Hmalaﬁo (Minimo)

Abastecimiento Hm3/afioc % EXPLOTACION: ( _E_HEEEEE'
Agricul tura 66  Hm3/afio ee
Industria Hm3/afio

CALIDAD:

Facies: Bicarbonatada cdlcico-magnésica, a veces sulfatada, y clorurada-—

sddica

Valores medios (mg/l):

++

003!1 Ca
S0, 100-2.000 Mg
CONTAMINACION:

Foco Grado
Urbano Bajo
Agricola
Industrial Bajo
Formaciones salinas Elevado

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

+
Na N03

Cl 50-500 T.D.S.

Contaminante

NO2

804,01.Na

)iz

35%




UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 07 PARAMO DE TOROZOS

SUPERFICIE: 975 Km2
COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): VALLADOLID, PALENCIA
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcéreo y detritico

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre y colgado (Calcareo)
Confinado (Detritico)

PARAMETROS HIDRAULICOS T (mgfdiaJ
S
Q 6 1/s (calcareo)
1 1/s/m (detritico)
RECURSO0S: %0 Hmsfaﬁo (Acuifero Superior)

Usos: 6,9 Hmalaﬁo

Abastecimiento 0,8 Hm3/afioc % EXPLOTACION: ( Regzgzos ): 12-18%
Agricultura 6,5 Hm3/afio
Industria Hm3/afio

CALIDAD: (Datos deducidos del mapa de isolineas; acuifero inferior)
Facies: Bicarbonatada cédlcico-magnésica y sulfatada-clorurada

Valores medios (mg/1):

++ +
003H Ca Na NO3
50, 100-2000 Mgt €1~ 50-500 T.D.S. 500-6000
CONTAMINACION:

Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Natural Elevado , sodz. oy

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:




UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 08 REGION CENTRAL DEL DUERO
SUPERFICIE: 6.634 Km2

COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): VALLADOLID, PALENCIA, SEGOVIA, BURGOS
NATURALEZA LITOLOGICA: Detritico

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Confinado y heterogéneco

PARAMETROS HIDRAULICOS T 20-40 (m2/dia)
S
Q 0,02-1,3 1/s
RECURS0S: 6 Hmafaﬁo
usos: 5 Hmslaﬁo
: G Usos
Abastecimiento 1 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( o ): 83%
Agricul tura 4 Hm3/ afio -
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Sulfatada y/o clorurada cilcico-sddica
Valores medios (mg/l):
++ +
C03H Ca Na N03
S0,  50-1000 Mgt Cl~ 50-250  T.D.S. 2.000
CONTAMINACION:
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Formaciones salinas c1”, Na', 50,-

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09 BURGOS-ARANDA

SUPERFICIE: 8.456 Km"
COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): PALENCIA, BURGOS

NATURALEZA LITOLOGICA: Detritico

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre y/o semiconfinado

PARAMETROS HIDRAULICOS T
S5
Q 0,75

(mafdiaj

1/s/m

menor a 30-40 1/s

RECURSOS: 236 Hm>/afio
US0S: 11,5 Hm /afio

Abastecimiento 0,5 Hm3/ario

Agricultura 11 Hm3/ano

Industria Hm3/ afio
CALIDAD:

Facies: Bicarbonatada cédlcica

Valores medios (mg/1):

++
003H Ca

< ++
b04 Mg

CONTAMINACION: HNo

Foco Grado

Urbano

Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

% EXPLOTACION: (

Na+

c1

Usos
Recursos

N03

T.D.S.

Contaminante

): 5%

1500-2000



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 10 ARLANZA-UCERO-AVION
SUPERFICIE: 1.463 sz

COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): SORIA, BURGOS

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcéreo

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre, y confinado o semiconfinado

PARAMETROS HIDRAULICOS T 1.000-1.500 (m2/dia)
S 0,02-0,06
Q 2,7-27 1/s

RECURS0S: 220 Hmalaﬁo (Datos comunes a esta unidad y a la de Almazan-Sur)

3
usos: 1 Hm™ /afio (Datos comunes a esta unidad y a la de Almaz&n-Sur)

Abastecimiento 1 Hm3/afo % EXPLOTACION: ( —ﬁ%ﬂ: 1%
Agricultura Hm3/afio
Industria Hm3/arno
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada-cilcica
Valores medios (mg/l):
++ +
COSH Ca Na NO3 0-35
S0, 0-100 Mg' €1~ 35,5 (méx) T.D.S. 610
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:




UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 11 MONCAYO-SORIA
2

SUPERFICIE: 1.000 Km
COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA LEON-ARAGON
PROVINCIA(S): SORIA, ZARAGOZA
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcéreo
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre. Localmente confinado o semiconfinado
PARAMETROS HIDRAULICOS T (m°/dfa)

3 0,01-0,21 1/s/m

RECURSO0S: 60-90 Hmalaﬁo (Estimados para un coef. de infiltracién de 20 y

30%)
D227 g
UsosS: 1,3 Hm /afio
= Usos .
Abastecimiento 0,3 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( —EEEE;EE;—)- 1-2%
Agricultura 1,0 Hm3/afio
Industria Hm3/ afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cédlcico-magnésica
Valores medios (mg/l):
v F +
C03H Ca Na N03 0=107
S0, 1-376 Mg " Ccl™ 3-86 T.D.S. 2.830 (méx)
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:




UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 12 ALUVIALES DEL DUERO Y AFLUENTES

SUPERFICIE: ng
COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): ZAMORA, VALLADOLID, BURGOS, SORIA
NATURALEZA LITOLOGICA: Detritico
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre
PARAMETROS HIDRAULICOS T (m°/dia)

3 5-15 1/s
RECURSO0S: Hmslaﬁo

USOS:  Hm"/aiio

Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( —E—HEEE—E—):
Agricultura Hm3/ano BeUreO
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies:
Valores medios (mg/l):
++ +
C03H Ca Na NOS
50, Mg' ' c1- T.D.S.
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:




UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 14 PARAMO DEL DURATON UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 13 PARAMO DE CUELLAR

SUPERFICIE: 310 Kn® SUPERFICIE: 555 K-
COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): VALLADOLID, SEGOVIA, BURGOS PROVINCIA(S): VALLADOLID, SEGOVIA
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcéreo y detritico NATURALEZA LITOLOGICA: Calcéreo y detritico
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre (calcéreo) COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre (calcéreo), confinado y heterogéneo
(calcareo) (detritico)
2
PARAMETROS HIDRAULICOS T 20-500 (me/diaj PARAMETROS HIDRAULICOS T 200-1000 (m_/dia) (calcareo)
S 20-50 (m"/dia) (detritico)
Q 0,75 l/ﬂ/m 5
3, . Q 14 1/s (calcireo)
RECURS0S: 45 Hm™ /aiio 1 1/s (detritico)
o < [ .

US0S: O Hm™/afio RECURSO0S: 72 ngfaﬁo (6 hm3/a corresponden a la U.H. Regidén Central; ac.inf.)

Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACIO . : 3, | s

Usos: 16 b 5 hm3/a corres den a la U.H. Regidén Central; ac. inf.
Aerisulture Hm3/afio Hm™ /afio ( / espon egibén Centra £e)
Industria Hm3/afio Abastecimiento 1 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( Regzﬁzoa ): 16%
Apricul tura 10 Hm3/ afio
Industria Hm3/aiio

CALIDAD:

Facies: Bicarbonatada cdlcica CALIDAD: (Datos acuifero inferior. Unidad Central)

Valores medios (mg/1): Facies: Bicarbonatada céalcica y sulfatada y/o clorurada cilcico sbédica

++ +
- o = Na Valores medios (mg/1):
b -
50, Mg €1 CO_H catt Nat NO
3 3
H -—
3 50=20 O=25( D.S. .
CONTAMINACION: No bod 00 Mg Cl 50=250 T.D.S 2.000
Foco Grado Co CONTAMINACION:
Urb?ggla Foco Contaminante Grado
Industrial Vobaso
Otros Apricola
Industrial i
Afloramientos salino cl, S0., Na -
NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL: i = A

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:




UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 15 CUBETA DE ALMAZAN
SUPERFICIE: 3.100 sz (superficie permeable)
COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): SORIA

NATURALEZA LITOLOGICA: Detritico

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Multicapa y confinado

PARAMETROS HIDRAULICOS 5-100 (m2/dia)

? 1
5

Q 0,03-1,01 1/s/m
RECURS05: 240 Hm3/3ﬁ0

usos: 3 Hmalaﬁo

Abastecimiento 1 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( ﬁ
Agricultura 2 Hm3/afio
Industria Hm3/arfio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada-cdlcica
Valores medios (mg/l):
o +
003H 244 Ca Na NO3
50, 50 (max) Mgt cl~ 7-70 T.D.S.
CONTAMINACION:
Foco Grado Contaminante
Urbano Medio N02
Agricola Medio NO3
Industrial

Otros

NORMATIVA DE RXPLOTACIdN Y CONTROL:

):

1%

83 (méx)



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 16 ALMAZAN-SUR
SUPERFICIE: Km*

COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): SORIA-SEGOVIA
NATURALEZA LITOLOGICA: Calcareo

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre

PARAMETROS HIDRAULICOS T 1.000-1.500 (md/dia]
S 0,02-0,06
Q 2 P27 1/s
RECURSOS: 220 Hmd/aﬁo (batos comunes a esta unidad y a la de Arlanza-Ucera-
Avién)
3
Usos: 5,5 Hm /ano
o e Usos
Abastecimiento 1 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( m) : 1%
Agricultura Hm3/afo
Industria Hm3/ afio
CALIDAD:
Facies: |Bicarbonatada-céalcica
Valores medios (mg/1):
Co_H catt Na' NO 35 (méx)
3 3
50,  0-100 Mgt Ccl~ 35 (méx) T.D.S. A400-825
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 17 REGION DE LOS ARENALES

SUPERFICIE: /.632 sz (600 km2 acuifero superficial)

COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): SALAMANCA, VALLADOLID, SEGOVIA, AVILA

NATURALEZA LITOLOGICA: Detritico

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre y heterogéneo y confinado o

PARAMETROS HIDRAULICOS T

o 0

RECURS0S: 442 Hm3/aﬁ0

Usos: 210 Hmalaﬁo

semiconfinado

10-100 (mZ/dia) (Acuifero superficial)

1-20 1/s (superficial)
10-30 1/s (profundo)

Abastecimiento 10 Hu3/afioc % EXPLOTACION: ( —Rﬁgo—): 48%
Agricultura 200 Hm3/ano -
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada calcico-magnésica
Valores medios (mg/1):
COH 300 ca't 50 Na® 250 NO,, 50
50, 100 Mgt 30 cl” 100 T.D.5. 1.100
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



™

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 18 SEGOVIA
SUPERFICIE: 1.897 sz (superficie permeable)
COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): SEGOVIA

NATURALEZA LITOLOGICA: Calcdreo y detritico

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Confinado (calcdreo), confinado, semiconfinado
y libre (detritico)

(mafdia) (calcdreo)

PARAMETROS HIDRAULICOS T 312-4,257
5-100 (m~/dia) (detritico)
S 0,0005-0,000002 (calcareo)
Q 20 1/s (calcéareo)
13, 1/s (detritico)
RECURS0S: 86,8 Hma/aﬁo
Usos: 14,5 Hmafaﬁo
s g Usos
Abastecimiento 2 Hm3/ario % EXPLOTACION: ( Rocinaon ): 17%
Agricul tura 12,6 Hm3/afio
Industria Hm3/ario
CALIDAD:

Facies: Bicarbonatada célcico-magnésica, bicarbonatada s6dico o sulfatada

magnésico

Valores medios (mg/1):

COH 49-439 ca’t 50

50, 3-270 T

CONTAMINACION:

Foco Grado

Urbano

Agricola Leve
Industrial

Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

Na® 15 NO,  0-30
Cl~  3-57 T.D.S. 450
Contaminante
NO,,




UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 19 CIUDAD RODRIGO-SALAMANCA

SUPERFICIE: 4.374 sz
COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): SALAMANCA, ZAMORA, AVILA
NATURALEZA LITOLOGICA: Detritico
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre, confinado o semiconfinado
PARAMETROS HIDRAULICOS y o 10-100 {m2/dfa)
3 1-10 1/s
RECURS0S5: 110 Hmalaﬁo

USOS: 24,1 Hm>/afio

Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( ng‘g%): 22%
Agricultura Hm3/atio
Industria Hm3/atio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada-cdlcica
Valores medios (mg/1):
CoH 180 catt Na® 40 NO,, 10
H —_—
504_ 30 Mg Cl 35 T.D.S. 400
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 20 CORNEJA

SUPERFICIE: 65 Km> (superficie aflorante)

COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): AVILA

NATURALEZA LITOLOGICA: Detritico

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Multicapa

PARAMETROS HIDRAULICOS T (w>/dfa)
<1
Q
RECURSOS: HmS/aﬁn
g ==
Us0S: Hm™ /afio
. i Usos
Abastecimiento Hm3/afio % EXPLOTACION: ( o
Agricultura Hm3/afio cursos
Industria Hm3/ario
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada célcico-sédica
Valores medios (mg/1):
— +
003H Ca Na NOS
s0, Mg c1” T.D.S.
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

)z



UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 21 VALLE DI AMBLES
SUPERFICIE: 235 sz (superficie permeable)
COMUNIDAD AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): AVILA

NATURALEZA LITOLOGICA: Detritico

COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO: Libre (Confinado)

PARAMETROS HIDRAULICOS T 35 (n°faia)
s  0,0001
Q 0,3 1/s/m
1-40 1/s

RECURS0S: 29 Hmafaﬁo

usos: 5 Hm3/3ﬁ0

Usos

Abastecimiento 1 Hm3/afio % EXPLOTACION: ( —m————r
Agricultura 4 Hm3/afio cureos
Industria Hm3/afio
CALIDAD:
Facies: Bicarbonatada cédlcico-,agnésica
Valores medios (mg/1):
++ +
COBH Ca Na N03
50, Mg’ T c1” T.D. 5
CONTAMINACION: No
Foco Grado Contaminante
Urbano
Agricola
Industrial
Otros

NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL:

): 17%

50

250-600
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TITULO: RESTUDIO DE LAS POSIBILIDADES DE UTILIZACION CONJUNTA DE
LOS EMBALSES SUPERFICIALES Y SUBTERRANEOS DE LA CUENCA DEL

DULEKRO (MARGEN TIZQUIERDA Y CABECERA) .
AUTOR(ES) : 5.G.0.P (Colab. GRHSA)
EDITOR: S.G.0.P.

Fdicidn limitada

Fecha 1982

Ne de referencia: 2080

LOCALIZACION: Servicio Geoldgico de Obras Piblicas

Avda. de Portupal, 81

COMPOSICION:
Tomo Contenido N¢ de pagina
1 Introducecidén, resu-
men y conclusiones 23
2 Demandas y Recursos 138
3 Alternativas, resultados
y anélisis 236
4 El modelo de uso conjunto 84
5 Planos 7

TIPO DE DOCUMENTO: Informe Hidrogeoldgico de utilizacidén conjunta embal-

ses superficiales/aguas subterraneas.



TEMA(S) PRINCIPAL (ES) : Uso conjunto de aguas superficiales ¥ subterrsi-

Neas de la cuenca del Duero.

OTROS TEMAS:
——2 - LWfAo

Simulacién del sistema de recursos hidraulicos de cada una de las
zZonas. Estudio de 1a hidrologia Superficial de 1a red fluvial, de

las sequias-excapcionales o prolengadas,

DOCUMENTACION GRAFTCA:

1 Mapa de situacién y descomposicién en zZonas 1:500.000
3 Mapas de zZonas regables 1:200.000
1 Mapa de estaciones de aforo base Y puntos de

generacidn de aportaciones 1:500.000
1 Mapa de Unidades Hidrogeolégicas 1:500.000
1 Mapa de Piezometria 1:500.000

DOCUMENTACTON ANALITICA:

10 Tablas de demanda actyual ¥ futura para Uso  urbano e industria)
de las distintag Zonas de estudio.
Listados de ordenador sobre las aportaciones corregidas,

- Listado de ordenador y cuadros reslmenes sobre las alternativas



RESUMEN:

Se definen alternativas de uso conjunto: aguas superficiales, aguas
subterréneas, a partir de las caracteristicas de demanda de agua de
cada una de las subcuencas en las que el uso conjunto es mas prome-

tedor.

Se determina un modelo de simulacién que lleva implicitas unas re—

0 glas de gestién para satisfacer las demandas de acuerdo con unos

criterios que permiten aumentar las disponibilidades.




TITULO: INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LA CUENCA DEL DUERO. SIS~

TEMAS N¢ 8 Y 12
AUTOR(ES) : IGME (Colab. INIFIG)
EDITOR: 1GME

Edicidn limitada
Fecha 1979

N2 de referencia 33676

LOCALIZACION: Instituto Geoldgico y Minero de Espafia

Rios Rosas, 23. 28003 MADRID

COMPOSICION:
Tomo Contenido N2 de pagina
1 Memoria
Planos

TIPO DE DOCUMENTO: Informe de Sintesis

TEMA(S) PRINCIPAL(ES): Delimitacién y caracteristicas hidréulicas de

los acuiferos superficiales y profundos

OTROS TEMAS:

Recursos y posibilidades de utilizacidén de las aguas subterraneas



DOCUMENTACION GRAFICA:

Planos:

. Sistemas acuiferos de la Cuenca del Duero grafica

. Tipos de climas grafica
Regadios y consumos de agua grafica

. Embalses y situacidn de los planes hidrolébgicos grafica

Isoyetas medias anuales
Relacidn espuas superficiales/subterraneas
Acuiferos superficiales
Isoyetas dsl muro del terciario
Isopiezas del terciario detritico
Divisidén del terciario en regiones hidrogeolégicas
. Tipos de aguas
Conductividad
. Zonas con problemas en la explotacidén de aguas subterraneas

. Esquema de explotacidn propuesto

DOCUMENTACION ANALITICA:

. Evolucién de la poblacidn
. Demanda y usos del agua

. Esquemas de flujo en las distintas regiones



Es una sintesis de las caracteristicas hidréulicas, funcionamiento,

recursos y posibilidades de explotacién (en funcién de la demanda)

de los acuiferos presentes en la regidn.




TITULO: INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA BASICA DEL SISTEMA N2 88 (10-

BIS). TERCIARIO SURESTE DE SORIA. CUENCA DEL DUERO
AUTOR(ES) : 1IGME
EDITOR: IGME

Edicién limitada

Fecha 1983

Ne de referencia 33685

LOCALIZACION: Instituto Geoldgico y Minero de Espaifia

Rios Rosas, 23 - 28003 MADRID

COMPOSICION:
Tomo Contenido N¢ de pagina
| Memoria
Ane jos
Planos

TIPO DE DOCUMENT0O: Informe de sintesis

TEMA(S) PRINCIPAL(ES): Delimitacién y caracteristicas hidraulicas del

acuifero.

Evaluacién recursos subterraneos

OTROS TEMAS: Usos del agua (actuales, futuros)



DOCUMENTACION GRAFICA:

Planos

Sistemas acuiferos de la cuenca del Duero
Situacidn red de aforos

Isoyetas medias actuales

Inventario puntos de agua

Isopilezas

Cortes hidrogeolégicos

Conductividad

Sintesis geolbgica

Columna litoldgica

DOCUMENTACION ANALITICA:

RESUMEN :

Lluvia 0til

Poblacidn

Usos del agua

Graficos de Schoeller y Piper

Cuadro del Balance hidrico

Memoria Sintesis

Escala

grafica
grafica
gréafica
grafica

gréafica

Estudio de las caracteristicas del acuifero, de sus recursos y

posibilidades de explotacidn

Valoracidn de la demanda actual y futura



Anejos |
1  Resumen de inventario 0

II Caudales especificos

ITI  Conductividad "in situ". Andalisis quimicos




TITULO:

AUTOR(ES) :

EDITOR:

LOCALIZACION:

COMPOSICION:

RECOPILACION Y SINTESIS DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS DE LAS

CUENCAS DEL ARLANZA Y EL ESGUEVA.

$.G.0.P (Colab. ENADINSA)

5.G.0.P.
Edicidn 12
Fecha - 1977

Ne¢ de referencia 1.701

Servicio Geolégico de Obras Publicas

Avda. de Portugal, 83 MADRID

Tomo Contenido N? de pagina

I Introduccidn 4
Resiinen y conclusiones 35
Demanda de agua 61
Geologia 24

11 Climatologia e Hidrologia
superficial 61
Hidrogeologia 81

Programa de trabajos futuros 23

IIT Planos 29

TIPO DE DOCUMENTO: Estudio Hidrogeolégico, planificacién, uso conjunto

agua superficial/subterranea



TEMA(S) PRINCIPAL(ES): Evaluacidén recursos/demandas actuales y futuras.

Alternativas de utilizacidn conjunta

perficiales/subterraneas.

OTROS TEMAS:

aguas su-

- Calidad aguas superficiales/subterraneas. Caracteristicas de las

distintas unidades hidrogeologicas y sus posibilidades de explota-

cion.

- Programa de trabajos futuros.

DOCUMENTACTON GRAFICA:

1 Mapa de situacidn

1 Demanda de agua

1 Mapa geolégico

7 Cortes geoldgicos

1 Mapa distribucidn niveles arenosos del terciario

1 Mapa situacidén estaciones climatolégicas/hidrolégicas
4 Mapas de isoyetas

1 Mapa aportacién superficial y obras hidraulicas

1 Mapa calidad agua superficial

1 Mapa de puntos de agua

7 Cortes hidrogeoldgicos

2 Mapas distribucién del caudal especifico en pozos

1 Mapa de isopiezas (acuiferos terciario y cuaternario)
1 Mapa de zonas hidroguimicas

1 Mapa diagramas Stiff

Escala

1:200.000



Mapa de conductividades
Mapa de durezas

Mapas de concentracién de S0,, Cl, NO,.

4’ 3

Mapa de vulnerabiliad a la contaminacidn

Mapa programa de trabajos futuros

DOCUMENTACION ANALITICA:

Grafico evolucion de la poblacién

Cuadros poblacién de hecho, actual/futura
Cuadros Demanda de agua

Cuadros procedencia del volumen utilizado
Tablas caracteristicas de estaciones pluviométricas, evaporimé-
tricas y de aforo

Cuadres de precipitaciones

Cuadro pluviometria (11 gréficos)

Cuadro valeres E.T.P. (Thornthwaite)

Cuadro graficos ETP (5)

Perfiles topogriaficos de rios

Gréficos de aportaciones

Cuadros de aportaciones

Cuadros ecscorrentia

Cuadro explotacién actual

Cuadros regulacion actual

Cuadros calidad quimica aguas superficiales
Cuadro resumen calidad aguas superficiales

Graficos conductividad



7 Graficos de materia organica disuelta
3 Diagramas de Piper
1 Cuadro standard de calidad para cauces publicos
3 Graficos caudal especifico de sondeos
2 Graficos de esquemas de flujo
1 Cuadro caracteristicas pozos gue explotan cuaternario
7 Histogramas
( 4 Cuadros coste agua

2 (Cuadros resimen recursos aguas subterraneas
RESUMEN:

Se estudian las demandas actuales y futuras, los recursos superfi-

ciales y subterréneos y el grado de explotacidén de estos recursos.

Proponen la utilizacién conjunta de aguas superficiales y subterra-
neas, con caracteristicas propias para cada zona: Burgos, regadios

‘; Arlanzén, Arlanza, Esgueva, Valladolid y Valle del Pisuerga.



TITULO: INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LA CUENCA DEL DUERO
LA EXPLOTACION DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS EN LA ZONA COM-

PRENDIDA ENTRE LOS RIOS VOLTOYA Y TRABANCOS
AUTOR(ES) = TGME
EDITOR: 1CGME

Edicidn limitada

Fecha 1979

N¢ de referencia 33561

LOCALIZACION: Instituto Geoldgico y Minero de Espafia

Rios Rosas, 23 - 28003 MADRID

COMPOSICION:

Tomo Contenido N2 de pégina

1 Memoria y planos

TIPO DE DOCUMENTO: Informe de sintesis

TEMA(S) PRINCIPAL(ES):

. Evaluacién de los recursos hidréulicos
. Problemas en la utilizacidén de estos recursos
. Propuesta de explotacidén conjunta de las aguas superficiales y

subterraneas




OTROS TEMAS:

pProyecto existente de utilizaci6n futura de recursos superficia-

les

DOCUMENTACION GRAFICA:

Planos:

Situacidn

Hidrolégico

Litoldgico

Isopiezas

Isoconductividad

Descensos medios de niveles (1972-78)

Previsién de descensos de niveles (hipdtesis Iy 11)
Zonas con problemas de explotacidn de aguas subterraneas
fisquema de explotacidén propuesto

Descensos de niveles con el plan de explotacién previsto

DOCUMENTACION ANALITICA:

Esquema general de flujo subterraneo

Hidrograma

Evolucién de niveles

Esquema de sistema de recarga mediante pozos




RESUMEN :

Se proponen alternativas de utilizacién de los recursos hidricos
(distintas hipétesis, programa de trabajos), encaminados a paliar
los problemas de sobreexplotacién de aguas subterraneas existentes

en la regidn.
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N de referencia 1702

LOCALIZACION: Servicio Geolégico de QObras Publicas
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COMPOSICION:
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1 Introduccidn. Resumen
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3 Climatologia e Hidrologia
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bilidades de utilizacion de
los recursos hidraulicos de
la cuenca del Esla.

5 Planos
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TEMA(S) PRINCIPAL(ES): Los recursos hidraulicos de la cuenca del Esla.

OTROS TEMAS:

Evaluacién de la demanda actual y futura de la regiodn.

Problemas en el abastecimiento tanto actual como futura.

Calidad quimica y grado de contaminacién actual

Posibilidad de usc conjunto, aguas superficiales y subterraneas
para mejorar la eficiencia de los sistemas existentes o los que

se proyecten en el futuroc.

DOCUMENTACTION GRAFICA:

Escala
Mapas de regadios grafica
Mapas de isoyetas (medias, afio seco, afio himedo) grafica
Mapa geolagico grafica
Mapas de calidad grafica

Mapa de Transmisividades

Mapa de Acuifero

Mapas de isopacas, isocapacidades especificas e isopieczas

Mapa de porcentajes de detriticos en las facies arcillosas del
Mioceno

Mapa de las cuencas Hidrograficas y estaciones de aforo

.~ Mapa de las principales industrias que vierten residuos a los

rios.




DOCUMENTACION ANALITICA:

. Cortes GeoldGgicos

. Perfiles Hidrogeoldgicos
Situacién de los puntos de control de calidad del agua

3 Esquemas de las caracteristicas hidrolégicas para afios medios,
secos y himedos.

2 Perfiles longitudinales del rio Esla y del conjunto de la red
hidrografica de la cuenca del Esla.

3 Cuadros de caracteristicas de las estaciones de aforo

. Esquema de los principales aprovechamientos de aguas superficia-
les para riego.
Esquema de las superficies regadas con apuas superficiales aguas
arriba de las estaciones de aforo.

. Esquema de regadios con aguas superficiales en la cuenca del
Esla

24 Cuadros de aportaciones mensuales en las estaciones de aforo.

ANEJO N2 4.1. Excedentes de agua para capacidades de retencidn de
50, 100 y 150 mm

ANEJO N2 4.2. Analisis de agua

ANEJO N2 4.3. Clasificacidén de las aguas superficiales segin la

norma CSN 830602



RESUMEN :

Recursos de aguas subterréneas y superficiales de 1la cuenca del

Esla.

Descripcién de los principales acuiferos: balance, calidad de las

aguas subterraneas .

:. Posibilidades de utilizacién de 1los recursps hidraulicos de la

cuenca del Esla.







UNIDADES HIDROGEOLOGICAS DE LA CUENCA DEL DUERO (02)

02.01 LA ROBLA-GUARDO
02.02 QUINTANILLA-PENAHORADADA-ATAPUERCA
02.03 RANAS DEL ORBIGO-ESLA

02.04 RANAS DEL ESLA-CEA

02.05 RANAS DEL CEA-CARRION

02.06 REGION DEL ESLA-VALDERADUEY
02.07 PARAMO DE TOROZOS

02.08 REGION CENTRAL DEL DUERO
02.08 BURGUS-ARANDA

02.10 ARLANZA-UCERO-AVION

02.11 MONCAYO-SORIA (EBRO 09.48)
02.12 ALUVIALES DEL DUERO

02.13 PARAMO DE CUELLAR

02.14 PARAMO DEL DURATON

02.15 CUBETA DE ALMAZAN

02.16 ALMAZAN SUR

02.17 ARENALES

02.18 SEGOVIA

02.19 CIUDAD RODRIGO-SALAMANCA
02.20 VALLE DEL CORNEJA

02.21 VALLE DE AMBLES-

02.22 QUEILES-JALON (EBRO 09.36)



DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 01 - LA ROBLA-GUARDO

ACUIFERO: LA ROBLA-GUARDO

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): LEON - PALENCIA

SUPERFICIE: 90 sz (30 km2 permeables)

RIOS: Bernesga. Torio, Porma, Esla Cea, Carridn

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Poligonal nom. 1. firea = 251.8 ka2 Poligonal mm. 1. frea =  111.3 ka? ‘

Coardenadas UTK de los vertices: (oordenadas UTK de los vertices:

Num  Huso UTH Coord. X (oord. Y Num  Huso UTH Coord, X Coord. Y ‘

1 % 075668.69  4743392.80 1 30 346728.87  4748075.00 '
2 3 295190.94  4749720.80 2 3 B6625.25  4748008.08 -’
3 ' 18638.75 475287200 J k] 37444506 4743121.00

4 3 334288.75  4748646.80 4 3 BUI6S 47347300

5 3 317267.12  4741421.00 3 3 367399.81 47295980

6 3 WI047.01 4748047 .00 6 3 346728.87  4748479.08

7 3 289359.50  4742508.00

8 3 282363.75  4742954.00

9 £ 275668.69  4743392.00
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGILCAS

LITOLOGIA:
Formacién acuifera constituida por calizas dolomitizadas frecuente-
mente, recubiertas por materiales cuaternarios de reducido espesor
(3 m) en una gran extensidén y por materiales terciarios de las U.H.
de Esla-Valderaduey y Burgos-Aranda.

Formacién intermedia de margas arenosas, arcillas y limos, con ban-
cos acufiados de areniscas y calizas arenosas, de baja permeabilidad.

Formacion inferior de conglomerados y arenas con intercalaciones de
arcillas, de baja permeabilidad.

LIMITES:
Limite Norte cerrado por materiales paleozoicos

Limite Sur abierto con materiales terciarios de las U.H. de Esla-
Valderaduey y Burgos-Aranda.

TIPO DE ACUIFERO:

Karstico.

ESPESOR MEDIO:
Formacién acuifera 200-300 m
Formacidén intermedia 200 m
Formacién inferior 350 m

PARAMETROS HIDRAULICOS:

g =4 s 10°F <6 %1072

CAUDALES MEDIOS:
Manantiales: 1-15 (1/sg) (Grandes oscilaciones estacionales)
Pozos: 0,5-1 (1/sg)
Sondeos: 120-140 (1/sg)

Datos comunes a esta unidad y a la de Quintanilla-Pehfiahoradada-Atapuerca.



CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

Bicarbonatada célcica.

CLASIFICACION:
Abastecimiento: Excelente

Riego: Excelente

PARAMETROS QUIMICOS:

Datos de 29 andlisis (1981) correspondientes a esta unidad y a la de
Quintanilla-Pefiahoradada-Atapuerca.

Minimo Medio Maximo
R.S (mg/l1) 150 650
Cl (mg/1) 7y 1 14,2
S0, (mg/1) 0 L77.7
NO, (mg/1) 35
003H (mg/1)
Na™ (mg/1)
Ca (mg/l)
Mg (mg/1)

Otros:

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:

Por infiltracién de agua de lluvia. Se cifran, para un afio medio, en
unos 12 Hm3/afio, aunque oscilan entre 10 y 14 Hm3/afio. En afios secos
la infiltracidén oscila entre 6 y 10 Hm3/afio, mientras en afios hime-
dos aumenta a 14-18 Hm3/afio.

Reservas estimadas entre 12 y 72 Hm3/afio (gg% del éreg aflorante y
coeficiente de almacenamiento entre 1 x 10 ~ y 6 x 10 -,



SALIDAS:

Se producen, en la misma cuantia que las entradas, por drenaje de
manantiales o rios gque nacen en la zona o la atraviesan (Arroyo Co-
lle y Arroyo de Valdavia) y por salidas laterales a las U.H. de Es-
la-Valderaduey y Burgos-Aranda.

PIEZOMETRIA:

(*) Muy poco conocida.

En los pozos inventariados (26) los niveles se sitdan entre 2 Yy 3m
de profundidad. En los sondeos inventariados (2) los niveles se lo-
calizan a 2,70 y 5,80 m de profundidad, respectivamente.

(*) Datos comunes a esta unidad Yy a2 la de Quintanilla-Pefiahoradada-
Atapuerca.

USOS DEL AGUA

(*) Muy escaso

Hm3/ano
Abastecimiento urbano 2
Industria y agricultura 0,7

(*) Incluye el consumo en esta unidad y en la de Quintanilla-Pefiaho-
radada-Atapuerca,



REDES DE CONTROL:

Organismo
Inventario IGME
Piezometria -
Calidad -
Intrusién -

CONTAMINACION: Sin incidencia

Foco Localizacién
Bibliografia:

2, 3, 5, 15, 19, 24

N2 Puntos

26

Grado

Frecuencia

Contaminante




DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: 02 - DUERO
UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 02 - QUINTANILLA-PENAHORADADA-ATAPUERCA

ACUIFERO: QUINTANILLA-PENAHORADADA-ATAPUERCA

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): BURGOS

SUPERFICIE: 160 Km® (125 km> permeables)

RIOS: Urbel, Ubierna, Rioseras

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Poliganal num. 2. Area = 1239.1 kn2
Coordenadas UTH de los vertices:

Num  Huso UTH Coord. X Coord. Y

38 453968.19  4683116.00

1

2 30 455694.08  4692165.00
3 38 449259.75  4699824.00
4 30 J92014.62  4723469. 00
5 30 J63554.19  4737985.80
) K[ 36552719 4742175.08
7 30 J67062.63  4745542.00
8 30 400760.58¢  4734162.00
9 30 473732.19  4686375.00
8 Kl 455647.50  4666069.00
1

— —

30 453966.19 46689116.00
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:

La formacidén acuifera estd constituida por materiales cretécicos:
calizas arenosas (Cenomaniense) y calizas masivas (Turonenses).

Sobre esta formacién descansa un paquete impermeable de margas (Co-
niaciense)

Sobre todo este Cretécico descansan discordantemente los materiales
del Terciario de la U.H. n® 9, Burgos-Aranda.

En amplias superficies aparecen rafnas de reducido espesor (3 m)

LIMITES:
Limite Norte cerrado por materiales paleozoicos, facies Utrillas y
limite Sur abierto con la U.H. n? 9, Burgos-Aranda.
TIPO DE ACUIFERO:
Karstico, permeable por fisuracién.
Libre en los afloramientos, se sumerge por debajo del relleno detri-
tico de la Cuenca del Duero.
ESPESOR MEDIO:
Formacién acuifera: 200-280 m
Impermeable: 80-100 m

PARAMETROS HIDRAULICOS: (1 ensayo)

T
S

"

1.300-200 a"/ata

1%10° -6 x 102

U}

CAUDALES MEDIOS: (Datos comunes con la U,H. La Robla-Guardo)

Manantiales: 1-15 1/sg (oscilaciones estacionales)
Pozos: 0,5-1 1/sg
Sondeos: 120-140 1/sg (valores puntuales)



CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

Bicarbonatada célcica

CLASIFICACION:
Abastecimiento: Excelente

Riego: Excelente

PARAMETROS QUIMICOS:

Datos de 29 andlisis (198l1) en esta unidad y en 1la de La Robla-

Guarda

Minimo Medio Maximo
R.S (mg/1) 150 650
cl  (mg/l) 7,1 14,2
804 (mg/1) 0 1977
NO, (mg/1) 35
CO3H (mg/1)
Na~ (mg/1)
Ca (mg/l)
Mg (mg/l1)

Otros:

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:

Por infiltracién de agua de lluvia cifradas, para un afio medioc, en
unos 22 Hm3/afo aunque oscilan entre 20 y 25 Hm3/afio.

En afios secos esta infiltracidén se reduce a 15-20 Hm3/afio y en afios
himedos asciende a 25-30 Hm3/afio.

Reservas estimadas entre 50 y 300 Hm3.

(Sin considerar la extensidén de acuifero existente por debajo del
terciario, para un 20% del area aflurante_g?turada y para coeficien-
te de almacenamiento de 1 x 10 ~ y 6 x 10 ~'.



SALIDAS:
En la misma cuantia que las entradas, se producen por el drenaje de
los rios que nacen en la zona a la que atraviesan (Urbel, Ubierna y

arroyos Rioseras y de 1la Hoz) y por salidas laterales al Terciario
Detritico de la Unidad Burgos-Aranda,

PIEZOMETRIA:
(*) Muy poco conocida.
En los pozos inventariados los niveles se localizan entre 2 y 3 m de
profundidad. En los dos sondeos inventariados, los niveles se sitiian

a 2,70 y 5,80 m respectivamente,

(*) Datos comunes a esta unidad y a la de La Robla-Guardo.

USOS DEL AGUA

(*) Muy escaso

Hm3/afio
Abastecimiento urbano 2
Industria y agricultura 0,7

(*) Incluye el consumo en esta unidad y en la de La Robla-Guardo.



REDES DE CONTROL:

Organismo N2 Puntos Frecuencia
Inventario 1IGME 42 -
Piezometria - - -
Calidad - - -
Intrusién - - -

CONTAMINACION : No se sefialan problemas de este tipo.

Foco Localizacién Grado Contaminante

Bibliografia:

2, 3, 5, 15, 19, 24.




DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 03 - RANAS DEL ORBIGO-ESLA

ACUIFERO: RANAS DEL ORBIGO-ESLA

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): LEON

SUPERFICIE: 950 Km° (afloramiento)

RIOS: Orbigo, Esla

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Poligonal mm. 3. Area = 1612.0 I
(oordenadas UTH de los vertices:

Num Huso UTH Coord. X (oord. 1

1 38 26845831 4735821. 08
2 k) 275668.63 474333208
3 38 282363.75 4742354 . ¢
4 38 260103.62 4724477 .08
S 3 275362.58 71556 . 8¢
] 38 287666 .62 4633810.82
7 3 291463.37 468146/.00
8 3 263094.69 464598y, 8¢
9 38 27722425 4643867 . 8¢
18 30 204463.5/ 4676547 . 8¢
11 38 276553 .44 467743 .00
12 30 272474.725 4654843 8¢
13 3 261258.37 46066465 .00
14 Je 26112097 4784337 .64
15 30 266458.31 4735621 .40
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:
Depdsitos de rafias (cantos y bolos cuarciticos con matriz arcillo
arenosa) de escaso espesor, desarrolladas sobre los materiales mio-
cenos detriticos de la U.H. n? 6 Esla-Valderaduey.

LIMITES:

Descansa sobre los materiales miocenos de la U.H. n? 6, Esla-Valde-
raduey, con la que existe conexién hidréaulica.

Los 1imites Este y Oeste estdn definidos por los valles de los rios
Bernesga y Orbigo respectivamente.

TIPO DE ACUIFERO:
Detritico libre con escasas posibilidades e interés a nivel regio-
nal. Por debajo se sitta la U.H. de mucho mayor interés para la ex-
plotacidn.

ESPESOR MEDIO:

Hasta 30 m al N del Paralelo de Ledn; 5-8 m al Sur de éste.

PARAMETROS HIDRAULICOS:

T IO mzfdia

CAUDALES MEDIOS:

1-2 1/s con agotamiento en 4-6 horas y recuperacidén en 24 horas.




CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

Bicarbonatada cdlcico-magnésica

CLASIFICACION:

Abastecimiento: No recomendable en algunos casos

Riego: Buena

¢ PARAMETROS QUIMICOS:
Minimo Medio Maximo
R.S (mg/1)
cl1  (mg/1) 500
50, (mg/1)
NO, (mg/1)
COZH (mg/1)
Na~ (mg/1)
Ca (mg/l)
Mg (mg/1)
Otros:
( FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO
ENTRADAS :

Infiltracién del agua de lluvia: 33 Hm3/afio (5% de la precipitaciédn
media anual de 700 mm)



SALIDAS:

Por numerosos manantiales de muy escaso caudal (rezumes). Sin cuan-
tificar.

Por infiltracidn a la U.H. n? 6, Esla-Valderaduey.

Por bombeo para riego dificil de cuantificar.

PIEZOMETRIA:

Condicionada por la tepografia (manantiales periféricos). Correspon-
de a las rafias y fundamentalmente al Terciario subyacente ya que la
mayoria de los pozos poseen "machina" en el fondo afectando al acui-
fero de la unidad inferior (06 Esla-Valderaduey)

USOS DEL AGUA

Riego: 32,4 Hm3/aﬁo.



REDES DE CONTROL:

Organismg N2 Puntos Frecuencia
Inventario IGME 594%*
Piezometria IGME
Calidad . - -
Intrusion - - -

* Afectan también el Terciario Detritico (U.H. 06)

CONTAMINACION
Foco Localizacidn Grado Contaminante
Agricola Dispersa Elevado NUB
Bibliografia:

1, 2, 3, 5, 6, 12, 19, 24.



DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 04 - RANAS DEL ESLA-CEA
ACUIFERO: RANAS DEL ESLA-CEA

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): LEON

SUPERFICIE: 545 Km® (afloramiento)

RIOS: Esla, Cea

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Poligonal num. 4. Area = 438.3 hm?
Coordenadas UTH de los vertices:
Num Huso UTH Coord. X Loord. ¥

30 315483.56 4720083 06

1

2 30 333154.25 4781535, 0@
3 Kl 3328563/ 4656334 80
4 3 32484581 46766 . e
) 30 85207 .31 4693287 Be
b 3 10352256 4781527 .86
7 3 29034694 46336273 06
8 0 269368.13 4782780 08
9

30 319483.56 4720663 . €
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:

El acuifero estd formado por extensos depdsitos de rafias (cantos y
bolos cuarciticos englobados en matriz arcilloarencsa) de escaso
espesor, desarrollados sobre los materiales miocenos detriticos de
la U.H. nt 6, Esla-Valderaduey.

LIMITES:

TIPO

Descansa sobre los materiales miocenos de la U.H. n® 6, Esla-Valde-
raduey, con la que existe conexidn hidraulica.

Los limites Este y Oeste vienen definidos por los valles de los rios
Cea y Esla respectivamente.

DE ACUIFERO:

Detritico, libre, con escaso interés

Por debajo se situa la U.H. 06 de mucho mayor interés para la explo-
tacién.

ESPESOR MEDIO:

5-8 m

PARAMETROS HIDRAULICOS:

T menor que 10 mzfdia

CAUDALES MEDIOS:

1-2 1/s con agotamiento en 4-6 horas y recuperacidén en 24 horas.




CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

Bicarbonatada calcico magnésica.

CLASIFICACION:
Abastecimiento: No recomendables

Riego: Aptas

PARAMETROS QUIMICOS:

Minimo Medio

R.S (mg/1)
Cl (mg/1)
S0, (mg/1)
NO (mg/1)
003H (mg/1)
Na™ (mg/1)
Ca (mg/l)
Mg  (mg/1)

Otros:

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:

Infiltracién del agua de lluvia (19 Hm3/afio)
(5% de la precipitacién media anual de 700 mm )

Méximo

500



SALIDAS:
Por manantiales periféricos de muy escaso caudal. Sin cuantificar.

Por infiltracidén a la U.H. n? 6, Esla-Valderaduey.

PIEZOMETRIA:

Condicionada por la topografia (manantiales periféricos).
Corresponde & un "acuifero isla" drenado por rezumes periféricos.

US0S DEL AGUA

Riego: 1 HmSIaﬁo (1.984). (Engloba tanto a la propia rafia como a la
U.H. 06 (Esla-Valderaduey)).



REDES DE CONTROL:

Organismo N2 Puntos Frecuencia
Inventario IGME 336*
Piezometria IGME
Calidad - - -
Intrusion = = =

#*apfectan también a la unidad inferior 06 Esla-Valderaduey)

CONTAMINACION
Foco Localizacidn Grado Contaminante
Agricola Ac. superficial Elevado N03
(dispersa)
Biblioggafia:

Ly 24 3, 5, 6, 12, 19, =4.



DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N¢ 2 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 05 - RANAS DEL CEA-CARRION
ACUIFERO: RANAS DEL CEA-CARRION

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): LEON-PALENCIA

SUPERFICIE: 550 Km°> (afloramiento)

RIOS: Cea, Carridn

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Poligonal rum. 5. Area = 1425.6 ka2
Coordenadas UTH de los vertices:

Num Huso UTM (oord. X (oord. Y

1 je 367274 .08 4726377 .08
? 30 368643 86 4780374 .88
3 38 627981 718221.0¢
4 3é 3781332 303084884
5 38 367529.56 4573617 4d
6 38 356103.81 1683772 . 8¢
7 3 342118.56 1696260 . 8¢
8 Jé 335478 .81 4715787.8¢
9 30 336813.31 1/3881¢ . 6@
18 30 342656 .00 4740265 .88
1 3 357333.81 4739594 . b6
12 Jé 367274.00 4726377 .48
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:

£l acuifero estd constituido por
de cuarcita con matriz
escaso espesor y permeabilidad desarrollados

(cantos heterométricos

materiales de ranas
arcillo arenosa) de
sobre los materiales

los tipicos

detriticos de la U.H. n? 6, Esla-Valderaduey.

LIMITES:

La formacién

acuifera descansa

sobre los depdsitos miocenos de la

U.H. n® 6, Esla-Valderaduey, con la que existe conexidn hidréulica.

Los limites Este y Oeste vienen definidos por los valles de los rios

Carridn y Cea respectivamente.

TIPO DE ACUIFERO:

Detritico, libre y de interés hidrogeolégico local.

ESPESOR MEDIO:

Hasta 30 m en
nal.

PARAMETROS HIDRAULICOS:
T menor a 10 mz/dia

CAUDALES MEDIOS:

1-2 1/s con agotamiento

el sector septentrional: 5-8 m en el

sector meridio-

en 4-6 horas y recuperacién en 24 horas (Da-

tos del conjunto de los péramos de ranas)



CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

Bicarbonatada cdlcico magnésica.

CLASIFICACION:
Abastecimiento: No recomendable

Riego: Apta en general

PARAMETROS QUIMICOS:

Minimo Medio Maximo
R.S (mg/l1) 500
cl1  (mg/l1)
S0, (mg/1)
NO, (mg/1)
Ooaﬂ (mg/1)
Na® (mg/1)
Ca (mg/l1)
Mg (mg/1)
Otros:

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:

Infiltracién de lluvia (19 Hm3/afio)
(5% de la precipitacidén media anual, 700 mm)



SALIDAS:

Por manantiales y rezumes de borde y por infiltracidén a la U.H. nt
6, Esla-Valderaduey.

PIEZOMETRIA:

La piezometria viene condicionada por la topografia y el drenaje de
los rezumes en los valles de los rios Cea y Carridn. (Acuifero tipo
isla)

USOS DEL AGUA

Riego 0,1 Hm>/afio (1.984)




REDES DE CONTROL:

Organismo N2 Puntos Frecuencia
Inventario 1GME 761%
Piezometria IGME
Calidad - - -

Intrusién - - ~

*Afectan también a la unidad subyacente (06 Esla-Valderaduey)

CONTAMINACION
Foco Localizacidn Grado Contaminante
Agricola Ac.superficial Elevado N03
(dispersa, puntual)
Bibliografia:

1, 2, 38, 5, 6, 12, 19, 24.




DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N¢ 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 06 - REGION DE ESLA-VALDERADUEY

ACUIFERO: REGION DE ESLA-VALDERADUEY

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): LEON, PALENCIA, ZAMORA y VALLADOLID

SUPERFICIE: 16.360 sz (permeable)

RIOS: Orbige, Esla, Torio, Porma, Cea, Valderaduey, Sequille, Carrién y
Duero

POLIGONAL ENVOLVENTE:

18 30 305351.63  4614865.00

. 19 30 3921119 4612843.00
= {7240
Poligonal num. 6. Area 40 kn? 2 3 331094 56 4614861 00
o 21 30 304715.44  4687416.80
Loordenadas UTH de los vertices: o b 30794737 4680060 08
2 30 U721.96  4682510.80
R el e X (G, T A W 29176.61  4689626.00
1 30 275660.69  4743392.88 2 3 359793.62 463050400
; N . omen AN % 0 3065040.06  4626337.00
3 ) 269359.50  4742508.00 & 30 J61654.44  4615484.00
: a S 81 4748847 09 28 30 V09261 4616672.00
5 325.02 474142100 S a2 o s
6 3 334288.75  4748646.60 3 0. 4687610.08
3 30 311957.37  4563744.00
7 30 342658.00 4748265, 00
2 30 297767.81  4536667.00
8 3 UEI2B.7  4748679.60 . % e R
g 3 367399.61  4739594.00 ' !
% 3 265663.17  4623126.00
10 0 W7276.94  4706333.08
_ 3 29 746477.00  4639871.80
1" k] 373902.69  4699776.00
. % 29 715760.37 4644139, 00
12 0 395429.69  4662461,00
el 29 72000363  4789166.00
13 k) 377936.25 46714600
3 30 6A964.67  4736130.00
oA uaun e ¥ W RS 4743392.80
15 30 3%6010.06  4672610.80 : -
16 3 36677.69 465618000

3266683.31  4635185.80

=
Cad
=
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:

Niveles de arenas mas o menos discontinuos en una matriz en que pre-
dominan los limos Y 1las arcillas. Las arenas estdn dispuestas en
capas lenticulares de escasa continuidad lateral y con una distribu-
cidén espacial dentro del Terciario aparentemente aleatoria.

LIMITES:

TIPO

Al 0: el 1imite esti constituido por celizas y cuarcitas paleozoi-
cas, Al N: el limite lo conforman los materiales paleozoicos y cali-
Zas y areniscas de las unidades 01 Yy 02. A1 E: entra en contacto con
los materiales impermeables subyacentes a la unidad 07 Paramo de
Torozos los materiales detriticos de la U.H. 08 Central del Duerco y
09 Burgos-Aranda., Al §: viene limitado por el ric Duero.

DE ACUIFERO:

Detritico, multicapa. Funciona en régimen confinado o semiconfinado,
dando sondeos surgentes con frecuencia, cuyo interés va disminuyendo
hacia el centro y hacia el Este de 1a unidad. El flujo subterréneo
se dirige desde los interfluvios hacia los rios que drenan la unidad
(Orbigo, Esla, Cea Yy Valderaduey) (ver esquema de flujo)

ESPESOR MEDIO:

Los espesores aumentan gradualmente de 0 a | yde Na g, alcanzan-
dose en la zona Sur-Oriental valores superiores a los 700 m.

PARAMETROS HIDRAULICOS:

Muy variables, en funcién de 1a litologia atravesada.

CAUDALES MEDIOS:

Muy variables, Caudal especifico (zona de Villalpando-Toro-Torde-
sillas, y al S. de Leén, en Santa Maria del Péramo): 1 1/sepg/m. En
la zona de Villalar-Toro mayor cue 4 1/seg/m.

Los caudales mas comunes oscilan entre 10 y 50 1/seg.




CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE :
En general bicarbonatada cdlcico magnésica, con areas de facies clo-
rurada sddica (Villaféfila—Manganeses—Toro—TordesillaaJ ¥y de facies
sulfatadas (4reas de Coreses)

CLASIFICACION:
Abastecimiento:
Riego: Buena en general, salvo en las &reas de Benavente, Villafi-

fila y Villalpando, donde no son aptas.
PARAMETROS QUIMICOS:

(Datos referidos a 1.980; los maximos son locales)

Minimo Medio Maximo

R.8 (mg/1)

Cl1 (mg/1) 50 500 (4rea de Villa-
féfila y vyi-
llalpando)

504 (mg/1)

N03 (mg/1) 50 (préx. Zamora).

COH (mg/1)

Na+K (mg/1) 500 (eje Benavente-
Villafafila-
Manganeses)

Ca (mg/1)

Mg  (mg/1)

Otros:
Conductividad ( S/cm) 150 3.000

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS: (hm3/afio)
(Datos del modelo del Esla, 1982)
Infiltracién de 1luvia (173)

Entradas laterales (10)
Infiltracién de rios (6)




SALIDAS: (hm3/afio)

Sondeos surgentes (36)
Bombeos (34)
Drenaje de rios (119)

PIEZOMETRIA:

Usos

La piezometria varia con 1a profundidad de los sondeos por lo que
puede hablarse de una piezometria superficial y otra profunda. En
ambas el flujo subterrdneo sé dirige desde los interfluvios hacia
los rios que drenan la unidad (Orbigo, Cea, Esla ¥y Valderaduey). E1l
drenaje es légicamente mucho ma acusado en la piezometria superfi-
cial que en la profunda.

La piezometria es descendente en el sentido Nordeste (875 m) a Sur-
oeste (650 m) teniendo en cuenta los datos de menos de 100 m. de
profundidad y desde 900 a 700 con sondeos superiores a 200 m. Los
gradientes respectivamente son de 3,5 y 2,5 por mil lo que denota en
general una mejor Transmisividag de los acuiferos profundos.

Respecto a la superficie la piezometria oscila desde niveles surgen-

tes hasta +40 a profundidades de 50 m. que llegan a 80-100 m. en
zonas de explotacién continuada.

DEL AGULA

Existen abastecimientos de poblaciones pequefias con aguas subterri-
neas, pero el uso fundamental es para regadio, bombedndose del orden
de 34 Hm3/afio. Aparte hay que contabilizar sondeos surgentes cuyo
caudal conjunto es decreciente desde 120 Hm3/afic a 36 Hm3/afio en la
actualidad




REDES DE CONTROL:

Organismo N2 Puntos Frecuencia

Inventario 1GME 1.701

Piezometria IGME 116 Semestral
Calidad IGME 39 Semestral
Intrusién - - -

CONTAMINACION

Foco Localizacién Grado Contaminante

Urbano Sur de Leén y
diseminados Bajo N02

Formaciones Eje Benavente-Villa-
salinas féafila-Tordesillag Alto 504,01
Azucareras Benavente, Villanueva Bajo

Bibliografia:

1, 2, 3, 5, 6, 12, 19, 24,




DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 07 - PARAMO DE TOROZOS

ACUIFERO: PARAMO DE TOROZOS

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): VALLADOLID-PALENCIA

SUPERFICIE: 975 sz

RIOS: Duero, Pisuerga, Hornija, Bajoz y Sequillo

POLIGONAL ENVOLVENTE:

FPoligonal num. 7. Area = 1631.7 km2 i
(oordenadas UTK de los vertices: |

Nom  Huso UTH Coord. X (oord. Y |

1 30 366677.69  4656180.00
2 30 375542.06  4645515.00
3 30 359793.62 463050400
4 30 J49176.81  4609626.00
ST 340721,94  4662510.00
] 30 327347.37  4600060.00
7 e 324715.44  4607416.00
8 30 331094.56  4614881.00
3 k] 31821119 4612603.00
18 30 305351.69  4614065.00
1 34 326683.31  4635185.00

12 3 366677.69  4656160.80
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS *

LITOLOGIA:

Calizas pontienses de cardcter notablemente margoso en bancos subho-
rizontales. Pueden distinguirse dos niveles calizos de 3-4 m de es-—
pesor cada uno (el superior no siempre saturado) situados entre 5 y
15 m de profundidad.

Substrato impermeable: materiales margosos (facies blanca)

Por debajo sesitia el acuifero de la Unidad Central del Duero (08):
materiales detriticos terciarios en capas alternantes de arcillas,
limos, areniscas y conglomerados de carécter semipermeable con ban-
cos lenticulares de mayor permeabilidad intercalados entre ellos.

LIMITES:

Limites abiertos (acuiferc isla) con los materiales detriticos de
las unidades Esla-Valderaduey y Central. Substrate: 200 m de margas
impermeables.

TIPO DE ACUIFERO:

Calcéreo, karstico, libre y colgado.

ESPESOR MEDIO:

6-8 m. Localmente hasta 15 m. Espesor saturado medio: S5 m

Substrato impermeable: hasta 200 m

PARAMETROS HIDRAULICOS:

CAUDALES MEDIOS:

*

6 1/s. Oscila entre 5y 15 l/seg.
En el acuifero detritico (U.H. 08) caudal especifico: 1 1l/seg.m. en
Tordesillas.

Se incluyen algunas caracteristicas del acuifero subyacente (02, 08

Regidén Central del Duero)



CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

Bicarbonatada cdlcico-magnésica

CLASIFICACION:

Abastecimiento:

Riego:

PARAMETROS QUIMICOS:

Datos deducidos

(Ac, inferior)

R.S (mg/l)
cl  (mg/1)
50, (mg/1)
N03 (mg/1)
003H (mg/1)
Na“~ (mg/1)
Ca (mg/1)
Mg  (mg/1)
Otros:

Acuifero
Aptas

Aptas

Minimo

300

10

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:

Regién Central

Objetables-Inutilizables

Objetables

Medio

700
50
100

250

de mapas de isolineas (1980)

Maximo

1.000

Por infiltracidn del agua de lluvia: 50 Hm3/afio



SALIDAS:

Por manantiales periféricos en las cotas més bajas del contacto ca-
lizas-margas (41-44 Hm3/afio) y por bombeo (6-9 Hm3/arfio)

PIEZOMETRIA:

Condicionado por climatologia y posicidon de niveles calcéreos asi
como por la cota del contacto calizas-margas.

US0S DEL AGUA (Hm3/aho)

Abastecimiento Agricul tura

0,8 5-8

Posibilidades de explotacidén muy reducidas por escaso espesor satu-
rado del acuifero.




REDES DE CONTROL:

Organismo N2 Puntos Frecuencia
Inventario IGME 238 -
Piezometria 1GME - -
Calidad - - -
Intrusién - - =

CONTAMINACION (Ac. inferior)

Foco Localizacidn Grado Contaminante

Natural Dispersa Elevado Facies margo—zesi-
fera (80,, CL )

Bibliografia:

1, 2, 3; 5, 12; 18, 24.



DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N2 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 08 —REGION CENTRAL DEL DUERO
ACUIFERO: REGION CENTRAL DEL DUERO

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): VALLADOLID, PALENCIA, SEGOVIA, BURGOS

SUPERFICIE:

RIOS: Pisuerga, Carrién, Arlanza, Arlanzén, Esgueva.

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Poligonal mua. 8. Area = 5093.3 kn2

{pordenadas UTH de los vertices:

Num  Huso UTH Courd. X Caord. Y
i 3@ 355677.69 465616000 16 3 40254756 4572524.88
3 38 360010.06 4672610.00 17 i 35735500 4577737.00
3 3¢ 374004 .08 4576335.00 18 3N ST2308.67 4584726.00
4 <t 37793825 4671436.20 3 £ 355150.37 4507619.00
2 3¢ 38540363 4682481.80 28 3R 35987608 460731200
g kL] 422391.06 459951768 a1 ® Zemsn.e1 4616672.00
7 k) 238883.75 4677918.0¢ 22 3 35105444 461548400
B 3 418977 .44 4663072.00 i K 32504006 4626337.00
3 3 423593, 06 4609722.00 24 3 325793.62 4530564 .40
1 Rt 429573.12 4610055.00 25 » 37554206 4645515.00
i i 418232.54 4683777.00 2 ® 58677 .69 4656188.00
12 ) 404749.56 4607369, 60
i 50 421612.25 453050084
14 3R 429755.56 4589471.00
b 0 511839.523 4578761.03
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:

El scuifero estd constituido por materiales detriticos terciarios
(gravas, arenas) en capas lenticulares de escasa continuidad late-
ral, distribuidas aleatoriamente en una matriz arcillo-arenosa de

permeabilidad reducida. Sobre ellos se sitla una potente

margas y margas yesiferas impermeables (80-400 m) que confinan al
acuifero terciario subyacente. Sobre ésta descansan las formaciones
de calizas y margas blancas que constituyen los acuiferos superfi-

ciales de los paramos.

LIMITES:

N y W: Materiales terciarios de la unidad Esla-Valderaduey (Abierto)

Este: Unidad Burgos-Aranda (Abierto)

Sur: Unidad de los Arenales (Abierto)

TIPO DE ACUIFERO:

Heterogéneo, anisétropo, confinado, en continuidad lateral con los

adyacentes,

ESPESOR MEDIO:

600-1.000 m

PARAMETROS HIDRAULICOS:

T = 20-40 mas frecuente. Excepcionalmente 500 m2/dia.

CAUDALES ESPECIFICOS:

0,02 a 1,3 1l/seg/m



CALIDAD

FACIES PREDOMIRANTE:

Sulfatada y/o clorurada cilcico sdédica.

CLASIFICACION:
Abastecimiento: Mediocre/Inaceptable
Riego: Mediocre (posibilidad de alcalinizacién de suelos en zonas de
Cigales, Esguelvillas, Duefias y Baltanas)
PARAMETROS QUIMICOS:

Octubre-Noviembre 1980. (Datos deducidos de mapas de isoclineas)

Minimo Medio Maximo
R.S (mg/1) 500 2.000 5,000
cl  (mg/l) 50 - 250
S0, (mg/1) 50 - 1.000
NO,, (mg/1)
cogﬂ (mg/1)
Na®  (mg/1)
Ca (mg/l)
Mg (mg/1)

Otros:

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:
Acuifero aislado de los rios y de los acuiferos superficiales (cali-
zas del Paramo) que no recibe aportes verticales (infiltracién del
agua de lluvia) o desde los acuiferos superficiales,

Entradas y szlidas (excepto bombeos) se producen lateralmente.

Las entradas laterales se cifran en 6 Hm3/afio



SALIDAS:

Valles del Esgueva y Cerrato: bombeo de 4 Hm3/afio para regadio;
1 Hm3/afio para abastecimiento.

Salidas a otras Unidades Hidrograficas: 1 Hmsfaﬁo

PIEZOMETRIA:

Descensos de niveles (2 m/afio) en los valles del Esgueva y del Ce-
rrato.

Los datos piezométricos confirman la continuidad hidréulica de esta
unidad con las adyacentes. Sentido general del flujo: convergente
hacia el SW (regién de Valladolid).

Notable condicionamiento de las isopiezas por la fractura Salamanca-

Valladolid-Burgos que podria dar 1la falsa impresién de drenaje de
este acuifero confinado profundo por el Pisuerga.

USOS DEL AGUA

4 HMm3/afio (Regadio)
1 Hm3/afio (Abastecimiento)



REDES DE CONTROL:

Inventario
Piezometria
Calidad
Intrusidén

CONTAMINACION

Foco

Natural
(Margas yesiferas)

Bibliografia.

Organismo
I1GME

IGME
IGME

Localizacidn

Dispersa

i, 2, 3, 5, 7, 12, 18, 18, 24.

N2 Puntos

362
18

Grado

Frecuencia

Semestral
Semestral

Contaminante

504



DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N2 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 09 - BURGOS-ARANDA

ACUIFERO: BURGOS-ARANDA

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): PALENCIA, BURGOS

SUPERFICIE:

RIOS: Pisuerga, Arlanzdén, Arlanza, Duero, Riaza

POLIGONAL ENVOLVENTE:

15 47148444  4584577.80

16 479530.31 4588555.00

Poligonal num. 9. Area = 6261.5 km2 17 451106.62 4561960.00
18 445868.86  4568085.60

(oordenadas UTH de los vertices: 19 460291.75 4597853.00
28 454085.25  4682541.00

Num Huso UTH Coord, X Coord. Y pal 444615.31 4601567.00
--------------------------------- 444327.94  4592202.08
374445.06  4743121.00 421612.25  4530500.80

36652719  4742175.88 433891.38  46@5251.08

383554.19  4737985.00

392014.62  4723469.00

1 30

2 3

3 38 429573.12  4610055.00
4 3

5 3 443259.75  4699024.00

6 30

7 3

8 3

423593.86  4609722.88
418977.44  4663072.80
438883.75  4677818.88
420391.06  4639517.00
395423.69  4682481.00
373902.69  4699770.80

455694.08  4652165.00
453968.19  4689116.00
41271.44  4674626.00
3 30 457414.31  4657246.00

LRLELLLRERRLISILESESEEESE

KRR/ LLIIVSRRSRN

18 3 447653.75  4655346.00 367276.94  4726333.80
1 30 453915.81  4650526.60 367399.81  4739534.00
12 3 479449.25  4649963.68 361173.69  4739423.08
13 38 470114.12  46317%.00 374445.86  4743121.00
14 30 485309.25  4619417.00
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:

Materiales terciarios detriticos en alternancias subhorizontales de
arcillas, limos, areniscas y conglomerados, que confieren al conjun-—
to un carécter semipermeable, con bancos lenticulares de mayor per-
meabilidad intercalados en ellos.

LIMITES:

N y NE: Materiales paleozoicos y mesozbicos de la C. Ibérica.
E : Mesozoico de la U.H. 10 (Arlanza-Ucero-Avién)

O y NO: Materiales detriticos terciarios de la cuenca del Duero.
S50 : U.H. 18 Segovia. Mesozoico calcéreo.

TIPO DE ACUIFERO:
Libre o semiconfinado, seglin las zonas; con conexidén hidréulica con
las formaciones terciarias profundas de 1la Unidad Hidrogeologica
Central y con presencia de éreas surgentes de flujos regionales o
locales en los valles de los rios principales.

ESPESOR MEDIO:
Muy variable, alcanzando los 3.000 m en algunas zonas el conjunto
del Terciario. El porcentaje de acuiferos (lentejones) es general-
mente inflerior al 10%.

PARAMETROS HIDRAULICOS:
Muy variables en funcién de los lentejones. Hay datos que sefialan
porosidades eficaces de hasta el 5%,

CAUDALES MEDIOS:

Caudales méximos (pozos, a veces surgentes): 30-40 1/s
Caudales especificos medios: 0,75 1/s/m.




CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

Bicarbonatada cdlcica. Localmente (zona de Burgos) sulfatada c&lci-
ca.,

CLASIFICACION:
Abastecimiento: Aptas

Riego: Aptas

PARAMETROS QUIMICOS:

Datos deducidos de mapas de isolineas.

Minimo Medio Maximo
R.S (mg/1) 150 2.000
Cl1  (mg/1)
S0, (mg/1)
NO, (mg/1)
COSH (mg/1)
Na™ (mg/1)
Ca (mg/1)
Mg  (mg/1)
Otros:
Conductividad ( uS/cm) 1.000

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:

Infiltracién de agua de lluvia: 131 Hmsfaﬁc 3
Entradas laterales desde la C, Ibérica: 105 Hm"/afio.

Conjunto de 1las unidades Quintanilla-Atapuerca y Arlanza-Ucero-
Avién. .




SALIDAS:

Drenaje por rios: 220 Hma/aﬁo
Bombeos ¢ 10 Hm3/afio 3
Salidas laterales (a la unidad Central): 6 Hm"/afio

PIEZOMETRIA:

usos

(Datos escasos y piezometria poco definida)
Regidn Pisuerga-Arlanzén: Falta informacién

Regién Arlanzdn-Arlanza:se detecta la existencia de un flujo proce-
dente de la C. Ibérica. Se confirma por los datos piezométricos que
el Arlanza es la principal via de drenaje.

Regidn Burgo de Osma-~Roa: Se constata que el Duero es la via de dre-
naje de esta zona.

Tendencia general al ascenso de nivel en las zonas de borde y de
contacto con materiales mesozoicos de la C. Ibérica (&reas de recar—
ga). Descensos puntuales de entre 3 y 6 m (1973-1981) al Sur del
Arlanza y entre el Duero y la cabecera del Esgueva.

DEL AGUA

P

dbastecimiento: 0,5 Hmd/aﬁo
Regadio: del orden de 10-12 Hm™/afio para regar del orden de 2.600
Has.



REDES DE CONTROL:

Inventario
Piezometria
Calidad
Intrusién
Hidrometria

CONTAMINACION

Foco

Bibliografia:

1, 2, 3, 5, 16, 18,

Organismo

IGME
1GHME
IGME

IGME

Localizacidn

19, 24

N2 Puntos

185
38

Grado

Frecuencia

Semestral
Semestral

Contaminante




DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N2 02 - DUERO
UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 10 - ARLANZA-UCERO-AVION
ACUIFERO: ARLANZA-UCERO-AVION

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): SORIA, BURGOS

SUPERFICIE:

RIOS: Arlanza. Esgueva, Arandilla, Perales, Ucero, Avion, Izara, Mazo,

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Poligonal num. 10. frea =  2235.8 kn2 ‘
Coordenadas UTM de los vertices:

Num  Huso UTH (oord, X (oord. Y

1 oa 453966.19  4689116.00
2 0» 455647.50  4666069.00 |
3 M 47238375 465570600 |
i 465904.67  4650661.00
5 499795.67  4630360.08
5 @ 530112.12  4633492.40
A" 546683.12  4625552.08
8 S3E59.62 461336400
" 523666.06  4611040.00

W % 405309.25  4519417.00
no R 011412 46317%. 00

" 42944925 4643963.90
B X 45391581 4654520.00
4R 44765375 4655340.00

5 % 45741431 4657246.00
" 44127146 4674626.08
7 » 459966.19  4669116.00
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:
Materiales cretéacicos, fundamentalmente turonienses-senonienses
constituidos por calcarenitas, calizas, margocalizas y calizas re-
cristalizadas con muy buenas caracteristicas de permeabilidad.
En contacto con msteriales terciarios plegados (arenas, areniscas y
conglomerados) con potencia de hasta 300 m y materiales terciarios
no plegados (arcillas, arcillas arenosas) y, a techo, materiales
calcéreos (calizas y dolomias) de hasta 50 m de espesor (Unidades
Burgos-Aranda y Almazén)

LIMITES:
Norte: Facies Weald (cerrado)
Sur : Terciario Cubeta de Almazéan (abierto)
Oeste: Terciario de la U.H. de Burgos-Aranda (abierto)

TIPO DE ACUIFERO:
Kérstico, libre, en algunas 2onas probablemente confinado o semi-
confinado. ,

ESPESOR:

Hasta 500 m

PARAMETROS HIDRAULICOS:

T 1.000 - 1.500 m2/dia

S=2x102 a6 x 102

CAUDALES MEDIOS:
(Datos comunes a la unidad Almazin-Sur)

Manantiales: 1-10 1/sg. Gran variacién estacional de caudal. Oca-
sionzlmente de 50 a 500 1/s.



CALIDAD (Datos comunes a la U,H. 16 Almazan Sur)

FACIES PREDOMINANTE:
Bicarbonatada célcica
CLASIFICACION:
Abastecimiento: Aptas (salvo las que presentan excesivo N02)

Riego: Aptas

PARAMETROS QUIMICOS:

Minimo Medio Maximo

R.S (mg/1) 400 821
cl  (mg/1) - 35,5
50, (mg/1) 0 100
NO, (mg/1) 0 35,1
COH (mg/1)

Na™ (mg/1)

Ca (mg/1)

Mg  (mg/1)

NO2 (mg/1) 0,21 0,6

Otros:

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:
(Para el conjunto de esta unidad y de la de Almazéin-Sur)

Infiltracidén de agua de lluvia: 220 HmB/aﬁD



SALIDAS:

Drenaje por rios y manantiales: 100 Hm3/afio
Laterales a la U.H. de Almazdn: 90 Hm3/afio
Laterales a la U.H. de Burgos-Aranda: 30 Hm3/afio

PIEZOMETRIA:

US0OS DEL AGUA

(Para el conjunto de esta unidad y la de Almazén-Sur)

Abastecimiento e industria: 1 Hm3/afio



REDES DE CONTROL:

1.981. Comunes a esta unidad y a la de Almazén-Sur

Organismo N2 Puntos Frecuencia

Inventario IGME 89

Piezometria - - -

Calidad - - =:

Intrusion - " =
CONTAMINACION

Foco Localizacidn Grado Contaminante
Bibliografia:

1, 2, 3, 5, 7, 12, 16, 19, 24



DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N2 02 - DUERO
UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 11 - MONCAYO-SORIA

ACUIFERO: MONCAYO-SORIA

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON, ARAGON
PROVINCIA(S): SORIA, ZARAGOZA

SUPERFICIE:

RI0S: Merdancho, Rituerto, Alhama, Queiles, Isuela.

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Poligonal num. 11. Area = 427.8 kn2
Coordenadas UTH de los vertices:

Num Huso UTH (oord. X Coord. Y
1 30 564197.68 4624451.00
2 K[ 565931.50 464061000
J 30 579005.75 4639144 .00
4 30 588541.12 46167@1.00
5 J0 573442.75 4614096.00
) 30 564197.00 4624451.0@
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:

El acuifero de mayor interés corresponde a tramos calizo-dolomiticos
fuertemente fisurados y karstificados del Jurésico inferior y Juré-
sico superior.

Acuiferos de menor interés corresponden a materiales creticicos cal-
careos mas o menos continuos con intercalaciones detritico-margosas.
Frecuentes cambios de facies y complejidad tecténica que provoca
compartimentaciones en la unidad.

LIMITES:

TIPO

Materiales paleozoicos impermeables y materiales terciarios escasa-
mente permeables de los bordes de las cuencas del Duero y Ebro.

Muro impermeable:materiales paleozoicos y del Buntsandstein. Presen-
ta continuidad hidréulica con la Unidad del extremo septentrional de
la Ibérica.

DE ACUIFERO:

Libre, kérstico, localmente confinado o semiconfinado; poco conoci-
do.

ESPESOR MEDIO:

Jurédsico inferior 400-1.200 m.
Jurésico superior 25-800 m

PARAMETROS HIDRAULICOS:

5in datos fiables

CAUDALES MEDIOS:

Manantiales: 3,5 1/s
Sondeos: 0,5-11 1/s
Caudales especificos: 0,01-0,21 1/s.m.



CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

Bicarbonatada célcico magnésica.

CLASIFICACION:
Abastecimiento: Buena

Riego: Buena

PARAMETROS QUIMICOS:

(1985)

Minimo Medio Maximo
R.S (mg/1) 26 2.830
Cl (mg/1) 3 86
504 (mg/1) 1 376
NO, (mg/1) 0 107
CO,H (mg/1)
Na~ (mg/1)
ca (mg/1)
Mg (mg/1)
N02 (mg/1) 0,11 0,31 (esporédicos)
Otros:

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:

Por infiltracién de agua de lluvia estimada en 60-90 Hm3/afic para
coeficientes de infiltracidén del 20 y 30% respectivamente.



SALIDAS:

- Por drenaje de los rios (17,4 Hm3/aho)

- Drenaje lateral hacia los acuiferos del Ebro y Duero (40-70 Hm3/afio)
(por diferencia)

- Bombeo y manantiales: 1,3 Hm3/afio

PIEZOMETRIA:

Los escasos datos piezométricos permiten sefialar gradientes entre el
2 y el 50%0 y la posible existencia de un desplazamiento de la divi-
soria de aguas subterréneas hacia el interior de la cuenca del Due-
ro.

El agua se encuentra a profundidades medias de unos 20 m. (Niveles
piezométricos estéticos en cotas préximas a 1.040 m).

US0S DEL AGUA

1,0 Hm3/ano para regadio
0,3 Hm3/afio para uso urbano



REDES DE CONTROL:

Organismo N® Puntos Frecuencia
Inventario IGME a7
Piezometria - - -
Calidad - - -
Intrusién - - -
CONTAMINACION
Foco Localizacién Grado Contaminante
Bibliografia:

2, 3, 5, 8, 18, 19, 20, 22, 24.




DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N¢ 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 12 - ALUVIALES DEL DUERO Y AFLUENTES

ACUIFERO: ALUVIALES DEL DUERO Y AFLUENTES

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): ZAMORA, VALLADOLID, BURGOS, SORIA

SUPERFICIE:

RIOS: Duero, Esla, Valderaduey, Pisuerga, Cega, Duratén, etc.




CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:

Arenas, gravas, limos y arcillas.
Disposicién en terrazas escalonadas.

LIMITES:

El zbcalo corresponde al Terciario detritico de la Cuenca del

con permeabilidad variable,

TIPO DE ACUIFERO:

Libre, permeable, por porosidad.

ESPESOR MEDIO:
3-10 m., generalmente inferior a 5 m.
Méximos del orden de 13-15 m.
Espesores saturados entre 1 y 6 m.
PARAMETROS HIDRAULICOS:
Existen muy pocos datos.

T entre 300 y 2.000 m2/dia
S del orden del 10%.

CAUDALES MEDIOS:

Duero

Muy variables. Los mas normales, correspondientes a pozos abiertos,

oscilan entre 5 y 15 1/seg.
Caudales especificos entre 1 Yy 10 1/sg.m,
Maximos de 20 1/sg.m. en la zona del Arlanza y el Esgueva.




CALIDAD

St
REDES DE CONTHOL:
FACIES PREDOMINANTE :
Organismo N2 Pur
—Eantsmo No hay datos especificos.
Inventario - -
Piezometria - a
Calidad - = CLASIFICACION:
Intrusién - -
Abastecimiento:
Riego:
CONTAMINACION
PARAMETROS QUIMICOS:
Foco Localizacidn Gra
i T Ee— ey - Minimo Medio Maximo
No se tienen datos especificos. T —
R.S (mg/1)
Cl (mg/1)
S0, (mg/1)
NO, (mg/1)
o P CO_H (mg/1)
Bibliografia:
Na®  (mg/1)
6,7,12. Ca (mg/1)
o Mg (mg/1)
Otros:
FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO
US  DEL ENTRADAS:

El acuifero estd en conexién hidraulica con el Terciario detritico,
al que sirve de dren, y con los cursos de agua superficiales. Ademés
hay una infiltracién de la precipitacién propia y un porcentaje de
retorno de riego, bues en muchas zonas son terrenocs que se riegan
con aguas superficiales derivadas.

En el aluvial del Esla se dispone de los datos siguientes: Recarga
270 hm3/a de los que 170 a correspenden a precipitacién y 100 a re-~
tornc de riegos.

En el Arlanza Y el Esgueva la recarga por precipitacidn se ha esti-
mado




DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N2 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 13 - PARAMO DE CUELLAR

ACULIFERO: PARAMO DE CUELLAR

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): VALLADOLID, SEGOVIA

SUPERFICIE:

RI0S: Cega, Duratdn.

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Paligonal num. 13, Area = 1013.7 km2

(oordenadas UTH de los vertices:

Num  Huso UTM (oord. X
1 30 420755.56
2 30 411839.69
3 30 491948.86
4 30 493646.00
5 Jé 371014 .44
) e 381358.75
7 38 392104.25
8 30 400320.31
] 30 420755.56

Coord. Y

4589471.00
4576761.00
4574038.00
4588738.00
4584770.00
4687358.80
4618935.84
4606425.04
4589471.00

555 Km






CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

No hay datos especificos.

CLASIFICACION:
Abastecimiento:
Riego:

PARAMETROS QUIMICOS:

Minimo Medio Maximo
R.S (mg/1)
c1  (mg/l1)
S0, (mg/l1)
NO, (mg/1)
cog‘ﬂ (mg/1)
Na~ (mg/1)
Ca (mg/l)
Mg  (mg/l)
Otros:

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:

El acuifero estd en conexidén hidraulica con el Terciario detritico,
al que sirve de dren, y con los cursos de agua superficiales. Ademés
hay una infiltracién de 1la precipitacién propia y un porcentaje de
retorno de riego, pues en muchas zonas son terrenos que se riegan
con aguas superficiales derivadas.

En el aluvial del Esla se dispone de los datos siguientes: Recarga
270 hm3/a de los que 170 a corresponden a precipitacién y 100 a re-
torno de riepos.

En el Arlanza y el Esgueva la recarga por precipitacién se ha esti-
mado



SALIDAS:
No existen datos de cuantificacidn alguna.

Las salidas se realizan fundamentalmente por el drenaje que ejercen
los rios encajados en cada una de las terrazas.

PIEZOMETRIA:
Niveles muy superficiales, La forma de la piezometria viene impuesta

por el drenaje de los rios. Lineas de flujo perpendiculares a los
cursos de agua.

USOS DEL AGUA

No se tienen datos especificos.



REDES DE CONTROL:

Organismn N2 Puntos Frecuencia
Inventario - - -
Piezometria - = =
Calidad - - -
Intrusion - - -
CONTAMINACION
Foco Localizacidn Grado Contaminante

No se tienen datos especificos.

Bibliografia:




DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N2 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 12 - PARAMO DE CUELLAR

ACUIFERO: PARAMO DE CUELLAR

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): VALLADOLID, SEGOVIA

SUPERFICIE:

RIOS: Cega, Duratédn.

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Paligonal num. 13. Area = 1013.7 kn2

Coordenadas UTH de los vertices:

Num Huso UTH (oord. X
1 30 428755.56
2 38 411839.69
3 Jé 481948. 05
§ 30 483646.00
5 38 71014 44
6 K[ 381359.75
7 38 392104.25
8 30 40032031
3

38 420755.56

4583471.00
4576761.08
4574030.60
4560738. 00
4584770.00
46@7358.00
4610335.60
4668425.00
4569471.00

555 Km>



CARACTERISTICAS HII

LITOLOGIA:

Calizas pontit
ciones margos:
de mas de 20(
acuiferos det
gosas)

Por debajo se
Materiales de’
tribuidos en
Presencia de 1

LIMITES:

Marcados por .
tituidos peor

TIPO DE ACUIFERO:

Calcareo, lib

ESPESOR MEDIO: (*)

50 m (35 m es

PARAMETROS HIDRAUL

T (m2/é
200 - 1.

CAUDALES MEDIOS: (
Acuifero supe

Acuifero infe

(*) B5e incluyen
Regidn Centre

02.43 . U.H. Parano pe CyéLar
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;--_.:.,--:':__--:'1 ACUIFEROS DETRITICOS

ACUIFEROS DE INTERES LOCAL

westeaett LIMITE DE CUENCA

LIMITE DE SUB-CUENCA

Ne DE UNIDAD HIDROGEOLOGICA

B




CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

Acuifero superior: Bicarbonatada calcica.

CLASIFICACION:
Acuifero U.H. 08 inferior
Abastecimiento: Buena Mediocre-lnaceptable
Riego: Buena Mediocre- (Posibilidad de alca-
linizacién de suelos en Ciga-
les, Esguelvillas, Dueflas ¥

Baltanas)

PARAMETROS QUIMICOS: (¥)

Minimo Medio Maximo

R.S (mg/l) 300 700 1.000
c1 (mg/1) 50

S0, (mg/1) 10 100

N03 (mg/1) 30
COH (mg/1) 250

Na~ (mg/1)

ca (mg/l)

Mg (mg/l)

Otros:

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:

Por infiltracién de agua de lluvia (25 Hm3/afic) segin modelo matemé-
tico IGME (1.982).




SALIDAS:
Ac. superior: Por manantiales periféricos, situados en los puntos de

menor corta del contacto calizas-margas, en un volumen de 14 Hm3/afio
(1.982) y por bombeo de unos 1l Hm3/afio. (Seglin modelo matemédtico).

PIEZOMETRIA: (¥*)

Puntualmente, en el periodo 1979-1982 se han producido descensos
acumulados de hasta 7 m.

Sentido general del flujo: convergente hacia el SW (Regién de Valla-
dolid)

US0OS DEL AGUA

(Hmsfaﬁo) Abastecimiento Agricultura

Ac. superior 1 10




REDES DE CONTROL:

Organismo
Inventario IGME
Piezometria IGME
Calidad -
Intrusidn -
CONTAMINACION
Foco Localizacidn

Natural

(Margas yesiferas)

Abonos nitrogenados

Bibliografia:
1,2,3,5,12,18,24.

N Puntos

150
11

Grado

Frecuencia

Semestral

Contaminante

S0

NO3




DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N2 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 14 - PARAMO DEL DURATON

ACUIFERO: PARAMO DEL DURATON

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): VALLADOLID, SEGOVIA, BURGOS

SUPERFICIE:

RIOS: Duratén, Riaza.

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Poligonal num. 14, Area = 233.1 kn2
(oordenadas UTH de Los vertices:

Num Huso UTH (oord. X Coord. Y

1 30 429573.12  4610055.00
2 38 433891.36  4605251.00
3 30 421612.25 4530500 .00
4 30 404749.56  4607369.00
) 30 416232.94 4603777 .00
) 3t 429573.12  4610055.60
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS *

LITOLOGIA:
Calizas pontienses en bancos horizontales con pequefias intercala-
ciones margosas sobre conjunto de margas impermeables que las aislan
de los acuiferos inferiores.
Por debajo se sitfia el acuiferc de la Unidad Central del Duero (08):
Materiales detriticos terciarios con bancos lenticulares de mayor
permeabilidad intercalados en ellos. Materiales margo-yesiferos en
el sector occidental.

LIMITES:
Materiales detriticos de las unidades Central y Burgos-Aranda en
todo su contorno.
Margas impermeables en la base.

TIPO DE ACUIFERO:

Calcéreo, kérstico, libre. (Tipo isla).

ESPESOR MEDIO:

Desconocidos.

PARAMETROS HIDRAULICOS:

Desconocido

CAUDALES MEDIOS:

Desconocidos
En la U.H. 08: Maximos en pozos, a veces surgentes, de 30-40 1/s;
caudales especificos medios: 0,75 1/s.m..

* Se incluyen algunas caracteristicas del acuifero subyacente 02, 08 Re-
gidén Central del Duero.




CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

Bicarbonatada céalcica.

CLASIFICACION:

Abastecimiento: Aptas, excepto zonas con altos contenidos en nitra

tos.
Riego: Aptas
PARAMETROS QUIMICOS:

Minimo Medio Maximo
R.S (mg/1) 150 700 1.000
c1  (mg/1) 50
S0, (mg/1) 10 100
NO3 (mg/1) 50
COH (mg/1) 250
Na~ (mg/1)
ca (mg/l1)
Mg (mg/1)

Otros:

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:

Por infiltracién del agua de lluvia (36 HmBXaﬁoJ y por aportes late-—
rales de las calizas cretécicas (9 Hm3/afic) de la Ibérica. (U.H., 18
Segovia).




SALIDAS:

Ac. Superior: Por sondeos y manantiales periféricos cuyo drenaje
representa (1978) 45 Hm3/afo, sin contabilizar el manantial de Fuen-
tiduefia (900 1/sg)

PIEZOMETRIA:

Impuesta por el nivel de descarga de los manantiales que vierten a
los rios Duratén y Riaza.

USOS DEL AGUA

Explotacién escasa.




REDES DE CONTROL:

Organismo

Inventario 1GME

Piezometlria

Calidad -

Intrusion -
CONTAMINACION

Foco Localizacidn

Bibliog{pfia:

1, 2, 3, 5, 12, 17, 18 24.

N2 Puntos

49

Grado

Frecuencia

Contaminante




DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N2 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 15 - CUBETA DE ALMAZAN

ACUIFERO: CUBETA DE ALMAZAN

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): SORIA

SUPERFICIE:

RIOS: Duero y afluentes, Izana, Escalote, Avidn, Ucero, Talegones y Ca-
racena

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Polagonal num. 15, Area = 2803.1 ka2
(Coordenadas UTH de los vertices:

Num Huso UTH (oord. X (oord. Y

1 3 546683.12  4625552.08
2 3t 564197.08  4624451.08
3 30 573442.75  4614896.00
-4 30 58854112  4616781.60
5 30 550801.75  4573789.00
b 30 512858.75  4532555.00
7 30 485151.37  4589464.00
B 39 471484 .44 4504577.60
3 30 485309.25  4615417.08
10 30 523866.06  4611840.60
1" 30 534659.62  4613384.00

12 30 546683.12  4625552.00
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:

Conglomerados y lentejones arenosos englobados en una matriz arci-

llo-arenosa semipermeable (Mioceno)

Conglomerado y brechas de color rojizo (Paleégeno).

LIMITES:

TIPO

Al E: depésitos terciarios de la Cuenca del Ebro; Al N y S: aflora-
mientos de calizas mesozoicas de las U.H. Arlanza-Ucero-Avién y Al-
mazédn Sur, Al 0: afloramientos calizos de la zona de Burgo de Osma,
permeables, con los que entra en conexidn hidrdulica y detritico de
la U.H. 09 (Burgos-Aranda).

DE ACUIFERO:

Detritico, multicapa. Se comporta como semiconfinado a nivel re-
gional. Se considera como un acuifero (nico, heterogéneo ¥y anisétro-
po. Estd conectado hidrdulicamente con los acuiferos mesozoicos que
lo bordean y subyacen.

ESPESOR MEDIO:

Muy variable; en el centro los sedimentos pueden alcanzar, en con-
Jjunto, los 500 m,

PARAMETROS HIDRAULICOS:

T (m2/dia)
5 - 100

CAUDALES MEDIOS:

0,03 = 1,01 1/s.m. (caudales especificos).

En ciertos casos de caudales especificos elevados, los sondeos estan
explotando simultdneamente las formaciones calizas del Mesozdico que
subyace al detritico de la cubeta,



CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

Bicarbonatada célcica.

CLASIFICACION:
Abastecimiento: Aptas

Riego: Excelentes

PARAMETROS QUIMICOS:

Minimo Medio Maximo

R.S (mg/1)

Cl (mg/1) 7 71
S0, (mg/1) 100
NO, (mg/1) 83
003H (mg/1) 244

Na™ (mg/1)

Ca (mg/1)

Mg (mg/1)

Otros:

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:

Infiltracién de agua de 1lluvia (unos 150 Hm3 para un afio medio) y
aportes subterréneos desde los acuiferos calcdreos del N ¥ S, (unos
90 Hm3 para un afio medio). Parece existir un aporte lateral desde la
cuenca del Jaldn (perteneciente a la Cuenca del Ebro) aungque no se
conoce su importaricia.



SALIDAS:

Por drenaje del rio Duero ¥ sus afluentes , por salidas laterales
hacia el acuifero detritico del Centro de la Cuenca (en conjunto se
drenan del orden de 237 Hm3 en un afio medio) y por bombeos (que as-
cienden a 1 Hm3 en un afic medio para abastecimiento y algo més de 2
Hm3/afio para regadio).

PIEZOMETRIA:

La piezometria oscila desde los 1.000 m.6.n.m. en el limite septen-
trional y hacia el E Yy SE de 1la cubeta, hasta los 880 m.s.n.m. en
las inmediaciones de Gormaz. La forma de las isopiezas indica que el
rio Duerc constituye la principal via de drenaje del acuifero, sobre
todo en el tramo Gormaz-San Esteban de Gormaz,

Alli donde los sondeos atraviesan las calizas mesozoicas subyacen-

tes, se originan surgencias que pueden alcanzar los 20 m, con cauda-
les de 20 1/s,

USOS DEL AGUA

Abastecimiento: 1 Hm3/ana

Regadio: 2 Hm3/afio para el riego de unas 400 Has.




REDES DE CONTROL:

Organismo N2 Puntos Frecuencia
Inventario IGME 119
Piezometria - 9 Semestral
Calidad - - -
Intrusién - - -
CONTAMINACION
Foco Localizacidn Grado Contaminante
Agricola Medio NO3
Urbano Burgo de Osma, Alma-
zén, Almenar de Soria NO2
Bibliografia:

i, 2, 8, 5, 8, 18, 20, 24.




DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N® 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 16 - ALMAZAN-SUR

ACUIFERO: ALMAZAN SUR

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S) ; CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): SORIA, SEGOVIA

SUPERFICIE:

RIOS: Escalote, Talegones

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Poligonal num. 16. fres = 1218.1 km2

(oordenadas UTH de Los vertices:

1 Ja 478530.31 456055500
2 38 471484.44 458457709
3 38 485151.37  4589464.00
4 30 512058.75 4592555, 49
5 kLY 550801.75  4573709.00
6 30 432238.44  4570483.00
7 3 433773.19  4574050.08
8 3e 473530.31 4580555. 0o
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:

El acuifero fundamental corresponde al Lias (dolomias, carniolas ¥
calizas litograficas). Otro acuifero corresponde al Jurasico supe-
rior (Calizas ooliticas)

El Cretécico estéd formado por calcarenitas, calizas, margo-calizas y
calizas recristalizadas de permeabilidad variable,

Por encima se situa el Terciario detritico (areniscas y conglomera-
dos) plegado con el Mesozoico y un tramo arcilloso coronado por ca-
lizas subhorizontales.

LIMITES:

Norte: Terciario Cubeta de Almazin (limite abierto)

Sur

: Materiales tridsicos, limite cerrado.

TIPO DE ACUIFERO:

Kérstico, libre. Permeabilidad por fisuracién.

ESPESOR MEDIO:

Hasta 600 m (tramo Jurésico)

Lias: 270-350 m

Jurdsico superior: 100 m

Cretédcico: 500 m en tramos de permeabilidad variable

PARAMETROS HIDRAULICOS:

T

]

n

CAUDALES

1.000 - 1.500 mzldia

2x10°% a6 x 1072,

MEDIOS:

(Datos comunes a la unidad Arlanza-Ucero-Avién)

Manantiales: 1-10 1/s. (Gran variacién estacional).
Ocasionalmente de 50 a 500 1l/s
Sondeos: 3-30 1/s




CALIDAD:
Datos comunes a la unidad Arlanza-Ucero-Avién (14 anél.)
FACIES PREDOMINANTE:

Bicarbonatada célcica.

CLASIFICACION:
Abastecimiento: Aptas (salvo las que presentan NDQJ

Riego: Aptas

PARAMETROS QUIMICOS:

Minimo Medio Maximo
R.S (mg/1) 400 821
Cl (mg/1) - 35,5
50, (mg/1) 0 100
NO, (mg/1) 0 35,1
COH (mg/1)
Na®~ (mg/1)
Ca (mg/1)
Mg (mg/1)
NO,. (mg/l) 0,21 0,6

(3"muestras)

Otros:

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:
(Para el conjunto de esta unidad y de la de Arlanza-lUcero-Avién)

Infiltracifn del zgua de lluvia: 220 Hma/aﬁo.




SALIDAS: (*)

D:‘ana}e d’e !"ioa 'y' manmtiﬂles L R N N ] 100 Hmsyaﬁo
Salidas laterales al Terciario Detritico.....120 A

PIEZOMETRIA:

Poco conocida

USOS DEL AGUA (*)

Abastecimiento e industria: 1 Hm3/afio.

(*) Para el conjunto de esta unidad y la de Arlanza-Ucero-Avién




REDES DE CONTROL:

Organismo N2 Puntos Frecuencia
Inventario (*) IGME 63
Piezometria - - =
Calidad - = =
Intrusién - - -~

(*) 1981. Comunes a esta unidad y a la de Arlanza-Ucero-Avién.

CONTAMINACION
Foco Localizacién Grado Contaminante
Bibliografia:

2, 8, 5, 10, 11, 16, 18, 20, 24.




DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N® 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 17 - REGION DE LOS ARENALES

(acuifero superficial
ACUIFERO: ARENALES )
(acuifero profundo

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): SALAMANCA, VALLADOLID, SEGOVIA, AVILA
SUPERFICIE: 7.632 I-(m2 (6.000 Km?' de acuiferos superficiales)

RIOS: Duero, Zapardiel, Adaja, Eresma ¥y Voltoya.

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Poligonal num. 17. Area = 7754 .4 kn2
(oordenadas UTH de los vertices:

Num  Huso UTH Coord. X (oord. Y

30 263264.06 4593671.00
30 287767.81 4596067 .00
30 311957.37 4583744.00
30 J691508.37 466761008
30 358008.87 458472600
367396.80 4577737 .80
30 406647 .56 4572524.00
30 376147 .44 4535689, 00
30 395174.50 4512117 .04

—
| LD E N DYWL B L) RS -
(%
=

30 323335.75 451276080
1 Ja 235578.81 4541542.00
12 Je 274061.81 4585707 .00
13 30 261068.44  4578205.00

—_
NN
=]
-

263264.06  4599671.00
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:

Acuiferos superficiales: Arenas cuaternarias y lentejones arenosos
superficiales terciarios., Los materiales cuaternarios son de escaso
espesor { 5 m). Localmente superan los 30 m.

Acuiferos profundos: Capas lenticulares de materiales detriticos
terciarios (arenas o gravas) englobadas en una matriz arcillo-areno-
sa semipermeable, en conexién hidrdulica con los acuiferos superfi-
ciales de los que reciben la mayor parte de su recarga.

LIMITES:

TIPO

A. superficial: Norte: Rio Duero; Sur: Materiales paleozoicos §,
Central; Este y Qeste: Materiales detriticos terciarios del Duero;
Noroeste: Paramos calcéreos.

A. profundos: Convencional. Norte: Rio Duero y Regién de los Para-
mos. Bur: Materiales paleozoicos del S. Central. Oeste: Regidn Sur-
Oeste; Este: Unidad de Segovia.

DE ACUIFERO:

A. superficial: libre, dnico y heterogéneo.

A. profundo: heterogéneo ¥y anisétropo; confinado o semiconfinado
seglin las zonas.

ESPESOR MEDIO:

A. superficial: 5 n
A. profundo: 500 m (1.000 m en las proximidades del Duero)

PARAMETROS HIDRAULICOS:

A. superficial: T = 10-100 mgfdia
4. profundo: muy variable

CAUDALES MEDIOS:

A. superficial: 1-20 1/s. Agotamiento rdpido y dificil recuperacidn

A. profundo: 10-30 1/s. (Caudales especificos del orden de 1 1/s.m)




CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

Bicarbonatada cédlcico-magnésica

CLASIFICACION:
Abastecimiento: Buena

Riego: Buena

PARAMETROS QUIMICOS:

Minimo Medio Maximo
R.S (mg/1) (¥) 300 500 4.000
cl  (mg/1) 50 100 1.000
504 (mg/1) 10 100 1.000
N03 (mg/1) 100 (%**)
CoZH (mg/1) 30 300 670
Na” (mg/1) 50 250 1.000
ca (mg/1) 25 50 200
Mg (mg/1) 0,8 30 290

Otros:

(*) En la zona de Olmedo se alcanzan valores de 3.000 y 6.000 uS/cm
de conductividad y concentraciones de Cl~ de hasta 2.000 mg/l

(**) Acuifero superficial que, en general, presenta mejor calidad
que el profundo, excepto en este parametro.

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:

Infiltracién de lluvia: 430 Hmd/aﬁo
Laterales: 10-15 Bm3/afio




SALIDAS:

Rios y manantiales: 230-235 Hma/aﬁo
Bombeos: 210 Hm3/afio

PIEZOMETRIA:

El flujo se establece desde los bordes hacia el Duero, con una di-
visoria entre la cuenca del Duero ¥y la del Tormes.

La piezometria desciende desde los 1.000 m en el borde Sur a los 700

m en el ric Duero.

Existen dos zonas de sobreexplotacidn local, con descensos anuales
de 10 m, en Pefiaranda de Bracamonte y en Madrigal de las Altas To-
rres-Carpio.

USOS DEL AGUA

Urbano e Industrial: 10 Hm3/afio
Agricola: 200 Hm3/afio




REDES DE CONTROL:

Organismo N2 Puntos Frecuencia
Inventario IGME 3.260 -
Piezometria IGME 85 Semestral
Calidad IGME 54 Semestral
Intrusién - - -
CONTAMINACION
Foco Localizacién Grado Contaminante
Bibliografia:

i, 2, 3, 4, 5, 12, 13, 18, 24.




NORMATIVA DE EXPLOTACION Y CONTROL

Problemas locales de afecciones, por inadecuada distribucidn de cap-—
taciones, en la Morafia (Avila) y Pefiaranda de Bracamonte (Salaman-—
ca). Convendria realizar los estudios precisos para regular las ex-
plotaciones, fundamentalmente su prefundidad y la distancia entre

las captaciones.




DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N2 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 18 — SEGOVIA
(Detritico (Terciario)

ACUIFERO: SEGOVIA )
(Calcéreo (Cretécico)

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON
PROVINCIA(S): SEGOVIA

SUPERFICIE: 1.650 sz (detritico), 247 I{m2 (carbonatado)

RIOS: Moros, Eresma, Pirén, Cega.

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Poligonal num, 18. Ares = 2944.5 km2
[oordenadas UTH de Llos vertices:

Nom Huso UTH Coord. X (oord. ¥

1 38 420755.56  4583471.86
2 3 421612.25  4550500.00
3 3 444327.94  4592262.80
4 30 444615.31  4601567.60
5 30 454085.25  4602541.84
6 30 460291.75  4597853.00
7 30 445066.06  4500865.00
8 30 451106.62  4561368.80
3 30 442539.50  4548914.00
10 30 415548.94  4545025.00
1 30 411349.19  4530990.80
12 30 395174.50  4512117.00
13 30 376147.44  45358689.80
14 30 406647.56 457252490
15 k] 411639.69  4576761.68

16 30 420755.56  4589471.00




CORTE C-C*

LETENMDA Y SIMBOLOGIA
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:

Acuifero mesczoico: Tramo areniscoso-calizo-dolomitico: Margas con
niveles de calizas margosas y calizas dolomiticas cretécicas sobre
las que se sitQa una formacién detritica areniscosa. Con espesores
entre 3 y 30 m (tramo areniscoso) y hasta 30-40 m (tramo margo dolo-
mitico)

Tramo dolomitico: Dolomias karstificadas (30-40 m) aunque pueden
alcanzar los 150 m. Intercalaciones margosas locales,

Acuifero terciario detritico: Facies de borde: brechas calcéreas con
intercalaciones terrigenas (30 m}. Facies centrales: arcillas, mar-
gas, arenas y conglomerados con cambios frecuentes de facies. Inter-
calaciones de calizas lagunares. Niveles arenosos en lentejones de
escasa continuidad. (Espesor total: 400 m)

Acuifero de 1los arenales: Arenas cuaternarias sobre formaciones ar-
cillo-arenosas miocenas con un espesor comprendido entre 2 y 20 m.
(iran interés local.

LIMITES:

TIPO

Limite Norte: Materiales paleozoicos, tridsicos, jurdsicos y cre-
técicos, impermeables, de la Sierra de Pedrales.

Limites Sur y Este: Afloramientos pluténicos del Sistema Central.,
Limites Oeste y Norceste: Afloramientos pluténicos de Sta. Maria la
Real de Nieva-Zarzuela del Pinar-Pedrales.

DE ACUIFERO:

Ac. mesozoico: Confinado

Ac. detritice: Unico, heterogéneo y anisdtrope confinado o semicon-
finado y en conexidén hidréulica con el ac. mesozoico.

Ac. arenales: Libre

ESPESOR MEDIO:

Ac. mesozoico: 60-100 m
Ac. detritico: hasta 400 m
Ac., arenales : 2-20 m

PARAMETROS HIDRAULICOS: (*)

Ac. mesozico T (m2/dia) S
, -4 -6 - -
312-4.257 5,4x10 ~ - 2,4x10 (*) (En funcidn
Ac. detritico: 5 - 12 del método de
Ac. arenales : 50 - 100 calculo)

CAUDALES MEDIOS:

Ac. mesozoicc: 20 1l/s
Ac. detritice: 0,25-41,6 1/s con valor medio de 13,3 1/s
Ac. arenales: Poco utilizado



CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

Bicarbonatada célcico-magnésica, aunque en algunos puntos son bicar-
bonatadas sédicas o sulfatadas magnésicas,

CLASIFICACION:
Abastecimiento: Aptas

Riego: Aptas

PARAMETROS QUIMICOS:

Minimo Medio Miximo
R.S (mg/1) 170 450 602 (1.000)
c1  (mg/1) 3 = 57
S0, (mg/1) 3 = 270
NO, (mg/1) 0 30
COZH (mg/1) 49 439
Na®~ (mg/1) 2 15 59
ca (mg/l) 16 50 140
Mg (mg/1) 5 25 73
K  (mg/1) 1 3 22

Otros:

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:
Segin modelo matemdtico (IGME, 1.986)

Infiltracién de lluvia: 74 Hm3/afio
Laterales: 12,8 Hm3/aho




SALIDAS:

(Modelo matemdtico matemdtico 1986)

Bombeos netos: 8,4 Hm3/afio

Rios : 73,7 Hm3/afio

Laterales 4,7 Hm3/afio
PIEZOMETRIA:

Los niveles més altos (950-1.000 m ) corresponden al borde oriental
y meridional de los afloramientos mesozoicos; los més bajos, al bor-
de occidental de la cubeta. El flujo tiene direccién SE-NO, confir-
mando la recarga del Terciario desde el mesozoico.

Los niveles del acuiferc libre de los arenales estédn muy préximos a
la superficie configurando una superficie sensiblemente paralela a
la topografica.

USOS DEL AGUA

Abastecimiento: 2 Hm3/afio
Regadio : 6,4 Hm3/aho



REDES DE CONTROL:

Inventario
Piezometria
Calidad
Intrusion

CONTAMINACION

Foco

Agricola

Bibliografia:

Organismo

IGME
IGME
IGME

Localizacidn

Zona de Segovia
Area de Eresma

1, 2, 3, 5, 10, 11, 17, 18, 24,

N® Puntos

239
11

Grado

Leve

Frecuencia

Semestral
Semestral

Contaminante

N03
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DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N¢ 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 19 - CIUDAD RODRIGO-SALAMANCA

ACUIFERO: CUBETA DE CIUDAD RODRIGO-SALAMANCA

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): SALAMANCA, ZAMORA, AVILA

SUPERFICIE:

RIOS: Tormes, Huebra, Agueda, Yeltes.

E. del Gamo, E. de Volmuz, Azud de Marin

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Poligonal num. 19. Areas =

Coordenadas UTH de los vertices:

Num Huso UTM Coord. X

4.373 Km

4497.4 km2

Coord. Y

1 ¥ 261066, 44
2 N 274061.81
O 295579..81
i N 323935.75
5 29711944
6 30 27500756
7 % 29072862
8 3 273439.87
5 A 279850.31
03 269267.50
"3 738918.50
V" 714564.,00
B 685525.75
TR 685617.37
5 2 695477.75
§ 29 76559850
7 693108.62
B 3 715559.25
9 2 741726.37
X N 259151.25

4576205.08
458570700
454154200
4512760.600
4502372 .68
4504738.06
4527137 .00
451744400
4523173.68
4536816.00
4469160.00
4489839.00
447462008
4435010.00
448366800
443557600
4511264.00
4520270.69 '
4522323.88
4559461.60

IFTARAr AR

2



CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:
Regién de la Armufia: Similar a la de los arenales con caracter mas
conglomerdtico y areniscosc (particularmente los eocenos) y menor
espesor (hasta 300 m).
Zona de Ciudad Rodrigo: Corredor terciario-detritico encajado entre
materiales paleozoicos.

LIMITES:

Noroeste: Materiales detriticos de la unidad de los arenales con la
que estd en continuidad hidréulica.

Los dem&s limites estén constituidos por materiales paleozdicos del
S, Central (limites cerrados).

TIPO DE ACUIFERO:
Libre (acuifero superficial); confinado o semiconfinado segin zonas
(acuifero profundo).

ESPESOR MEDIO:

pel orden de 100 m aunque en 2zonas se llega a 300 m.

PARAMETROS HIDRAULICOS:

T = 5-600 m°/dfa 5

Los valores mas frecuentes entre 10 y 100 m" /dia.
CAUDALES MEDIOS:

1-10 1/seg.



CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

Bicarbonatada cédlcica.

CLASIFICACION:
Abastecimiento: Aptas

Riego: Aptas

PARAMETROS QUIMICOS: (*)

Minimo Medio Maximo
R.S (mg/1) 400
c1  (mg/l) 14 35 135
S0, (mg/1) 8 30 86
NO, (mg/1) 0 10 40 (176 puntualmente)
CO_H (mg/1) 38 180 488
Na~  (mg/1) 6 40 170
Ca (mg/1)
Mg (mg/1)
Otros:

(*) Valores deducidos de mapas de isolineas

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:

Infiltracidén de lluvia: 110 HmS/aﬁo



SALIDAS:

Bombeos: 20 Hm3/afio
Rios : B0 Hm3/afio
Laterales a U.H. de los Arenales: 10 Hm3/aho

PI1EZOMETRIA:

Entre los rios Tormes y Duero existe una divisoria de aguas subte-
rréneas de direccidn NO-SE desde el Sur de Zamora hasta la cabecera
del rio Trabancos, como se deduce del mapa de isopiezas superficia-
les. La via de drenaje principal es el Tormes. La existencia de esta
divisoria no se confirma en profundidad, debido probablemente a la
escasez de datos.

En el pasillo de Ciudad Rodrigo las isopiezas se sitlan paralela-
mente al borde impermeable como si existiera un flujo de direccién
SE-NO que en todo caso debe ser muy reducido. En la regidn parece
existir una tendencia al ascenso de los niveles,

USOS DEL AGUA

El total de agua subterrénea utilizada en la zona asciende a 24,1
Hm3/afio, de la cual son consumidos 19,3 Hm3/afo.



REDES DE CONTROL:

Inventario
Piezometria
Calidad
Intrusién

CONTAMINACION

Foco

Bibliografia:

Ogganismo

IGME
IGME
IGME

Localizacidn

i, 2, 3, 4, 5, 12, 18, 24,

N® Puntos

1.330
25

Grado

Frecuencia

Semestral
Semestral

Contaminante



DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N2 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 20 -VALLE DEL CORNEJA

ACUIFERO: VALLE DEL CORNEJA

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): AVILA

SUPERFICIE: 65 sz (aflorante)

RIOS: Corneja

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Polagonal num. 28, Area = 154.5 km2

(oordenadas UTM de los vertices:

Num Huso UTH Coord. X (oord. Y
1 30 304678.12 449392308
2 30 309862.67 4406004.00
3 K} 298467 .58 448093600
4 30 267268.31 446716308
5 30 304670.12 4493923. 00
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:
Regidén de la Armufia: Similar a la de los arenales con cardcter mas
conglomerdtico y areniscoso (particularmente los eocenos) y menor
espesor (hasta 300 m).
Zona de Ciudad Rodrigo: Corredor terciario-detritice encajado entre
materiales paleozoicos.

LIMITES:

Norceste: Materiales detriticos de la unidad de los arenales con la
que estd en continuidad hidréulica.

Los demds limites estén constituidos por materiales paleozbéicos del
S. Central (limites cerrados).

TIPO DE ACUIFERO:
Libre (acuifero superficial); confinado o semiconfinado segln zonas
(acuifero profundo).

ESPESOR MEDIO:

Del orden de 100 m aunque en zonas se llega a 300 m.

PARAMETROS HIDRAULICOS:

T = 5-600 mzfdia 5

Los valores més frecuentes entre 10 y 100 m“/dia.
CAUDALES MEDIOS:

1-10 1/seg.
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:
Arenas, gravas y limos. (Aluvial del rio Corneja). Cuaternario.

Arenas limosas y arenas arcdsicas con intercalaciones de niveles
arcillosos (Terciario).

Los niveles acuiferos estan constituidos por lentejones arenosos
intercalados en una matriz semipermeable-impermeable de arcillas
arenosas-limosas.
LIMITES:
El muro impermeable del acuifero son los materiales graniticos (im-
permeables) que también dan los limites laterales del acuifero.
TIPO DE ACUIFERO:
Detritico y multicapa.
ESPESOR MEDIO:
Cuaternario: 8 m
Conjunto terciario: 160-400 m
Maximo de hasta 700 m. en el borde Norte detectado con Geofisica.
PARAMETROS HIDRAULICOS:
La transmisividad es muy variable, dependiendo de los cambios de

facies.

CAUDALES MEDIOS:



CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

Bicarbonatada célcico-sdédica.

CLASIFICACION:
Abastecimiento: Buena

Riego: Buensa

PARAMETROS QUIMICOS:

Minimo Medio Maximo
R.S (mg/l)
cl1  (mg/1)
SO4 (mg/1)
N03 (mg/1)
COZH (mg/1)
Na~ (mg/1)
ca (mg/l1)
Mg (mg/l)
Otros:

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:

Por infiltracién directa de agua de lluvia sobre los afloramientos
permeables, © por escorrentia superficial desde las laderas graniti-
cas que rodean el valle.




SALIDAS:

Por drenaje del rio Corneja.

PIEZOMETRIA:

Se ha localizado el nivel piezométrico alrededor de 1 m por debajo
del terreno. |

USOS DEL AGUA

Explotacién muy escasa




REDES DE CONTROL:

Organismo N2 Puntos Frecuencia
Inventario
Piezometria = - -
Calidad - - -
Intrusioén — = _
CONTAMINACION
Foco Localizacidn Grado Contaminante
Bibliografia.

2, 14, 23, 24, 26.



DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: N2 02 - DUERO

UNIDAD HIDROGEOLOGICA: 21 - VALLE DE AMBLES

ACUIFERQ: VALLE DE AMBLES

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): CASTILLA-LEON

PROVINCIA(S): AVILA

SUPERFICIE: 235 sz (permeable)

RIOS: Adaja, Arroyos Gemional y Gemufio

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Poligonal num. 21. Area = 398.9 km?
Loordenadas UTH de los vertices: |

Num Huse UTH Coord. X Coord. Y

1 30 363320.75  4491423.00 |
? 3 338754.94  4466676.00
3 kL) 318196.58  4467726.00
4 3 330747.56  4434890.0@
5 30 363143.06  4501260.00
b 30 363320.75  4491423.00
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EﬂﬁhﬁTERlSTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:

Formacién acuifera superior de depésitos aluviales y coluviones de
ladera (Cuaternario).

Formacién acuifera inferior de arenas arcosicas intercaladas con
niveles arcillo-limosos (Terciario)

Ambas formaciones estén conectadas hidraulicamente.

La base impermeable estd constituida por granitos.

LIMITES:
Todos sus bordes son cerrados por afloramiento de las formaciones
graniticas del impermeable de base.

TIPO DE ACUIFERO:
Detritico, se comporta como acuifero complejo, multicapa, con caréc-
ter libre o confinado.

ESPESOR MEDIO:
Formacién superior: 3-10 m
Formacién inferior: muy variable, entre 600-1.000 m

PARAMETROS HIDRAULICOS:

Las transmisividades son variables de unas zonas a otras. La media
es de 35 m2/dia.

Las permeabilidades oscilan entre 0,5y 1,5 m/dia

E1 coeficiente de almacenamiento esté@ en torno a 1074,
CAUDALES HEDIOS:

0,3 1/s.m. (Caudal especifico)

10 1/s (Caudal explotacidn)
Caudales de explotacién muy variables (0,5 a 40 1/s)




CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:

Bicarbonatada célcico-sbédica

CLASIFICACION:
Abastecimiento: Buenas

Hiego: Buenas

PARAMETROS QUIMICOS:

Minimo Medio Maximo

Conductividad ( S/ecm) 200 900
R.S (mg/1) 250 600
cl (mg/l1)
S0 4 (mg/1)
NOZ (me/1) 50 180
COH (mg/1)
Na~ (mg/1)
ca (mg/l1)

Mg (mg/1)

Otros:

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO {Hmafaﬁo)

ENTRADAS:

Por infiltracién directa del agua de 1lluvia (19), por infil tracion
de rios (9), reterno de riegos (1).




SALIDAS:
Por drenaje del rio Adaja y bombeos.

En el centro de 1la cuenca existen sondeos surgentes. Los bombeos
directos totalizan 5 m3/afio, mientras gque el drenaje del rioc y arro-
yos suma 24 Hm3/afio.

PIEZOMETRIA:

El1 flujo tiene una direccién NO-SE al Norte del rio Adaja, mientras
que al Sur de éste, la direccién es SO-NE. Al estar conectado el rio
con el acuifero, la profundidad del nivel piezométrico disminuye,
tanto desde los bordes del acuifero hacia el Adaja como hacia el
Este. Se han detectado descensos en el centro de la cuenca entre 0,5
y 1,9 m/afio, y ascensos de 0,3-0,5 m/afic en las proximidades de Sa-
lobral y Aldea del Rey Nifio.

Los mayores descensos corresponden a la época de estiaje, llegando a
quedar descolgado el rio del acuifero, recargéndolo. Las direcciones
de flujo se modifican, orienténdose hacia las &reas de bombeo més
intenso.

USOS DEL AGUA

Abastecimiento: 1 Hm3/afio
agricola: 4 Hm3/aho




REDES DE CONTROL:

Inventario
Piezometria
Calidad
Intrusién

CONTAMINACION

Foco
Agricola
Ganaderia

Urbano

Bibliografia:

Organismo

Junta C.y L./IGME
IGKE

Localizacién

1, 2, 3, 9, 18, 25.

N2 Puntos

550/157
13

Grado

Medio

Frecuencia

Semestral

Contaminante

Abonos, Nitratos

P205, Cl



DATOS DE IDENTIFICACION

CUENCA: 02 DUERO

ACUIFERO: 02-22 QUEILES-JALON

COMUNIDAD(ES) AUTONOMA(S): ARAGON Y CASTILLA LEON

PROVINCIA(S): ZARAGOZA Y SORIA

SUPERFICIE: 390 sz de superficie permeable

RIOS: Huecha, Jaldn, Aguas Vivas, Ginel, Araviana

POLIGONAL ENVOLVENTE:

Punto X Y Toponimia
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CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

LITOLOGIA:

Gravas, arenas y arcillas del Cuaternaric y Pliocuaternario
Conglomerados, areniscas y arcillas del Mioceno

Calizas con piritas y margas del Dogger

Calizas, dolomias, carniolas, brechas dolomiticas, margas dolomiti-
cas con anhidritas del Lias y Malm.

LIMITES:

Norte: formaciones neogenas del borde de la depresidn en el Ebro
Sur: Rio Isuela y las sierras paleozoicas del Toranzo-Tablado
Este: Rio Jaldn entre Morata v Birboles

Oeste: Ric Queiles entre Olvega y Tarazona

TIPQO DE ACUIFERO:

Libre y confinado, permeable por fisuracidn y karstificacidn
Libre, permeable por porosidad intergranular

ESPESOR MEDIO:

Aluvial 8-10 m, alcanzando 23 m en algunos puntos
Lias 70-130 m
NDogesr 150 m - 400 m. Variable

PARAMETROS HIDRAULICOS:

En Ricla-Tabuerca: T real: 3.500-4.500 m2/dia, T a largo plgzo:
1.380-1.760 m2/dia, en algunos casos 222-287 m2/dia, S = 4-8 10 .
En Ambel-Huecha T = 200-500 m2/dia; S = 1,7-2 x 10-3.

S5in datos en los restantes.

Los caudales especificos en el Somontano de Moncayo oscilan alrede-
dor de 0,3 1/s/m y en Ricla-Tabuenca oscilan entre 5 y 15 1/s/m

CAUDALES MEDIOS:
Los caudales medios de explotacidn en los sondecos realizados por la

NGA con base en los ensayos de bombeo, se sitdan entre los 50 y 100
/5.



CALIDAD

FACIES PREDOMINANTE:
Bicarbonatada célcica (acuiferos Juréasico y aluvial)
Bicarbonatada sulfatada cilcica
Bicarbonatada sulfatada c&lcico magnésica
CLASIFICACION:

Abastecimiento: Potable. De buena calidad

Riego: Cy8:0 0231. En los acuiferos detriticos terciarios C.5,.

PARAMETROS QUIMICOS:

Minimo Medio Kaximo
R.S (mg/1) 400 600 300
cl (mg/1) 1,78 as 98
SO4 (mg/1) 0,19 150 315
NO, (mg/1) 0,40 15 41
C03H (mg/1)
Na™ (mg/1)
Ca (mg/l)
Mg (mg/l)

Otros:

Hay mineralizacidn ligera y muy débil (65-500 mhos/cm) En aguas
procedentes del acuifero Terciario detritico se observan conductivi-

dades entre 700-900 mhos/cm.

FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO

ENTRADAS:

Somontano del Moncayo: Infiltracion de agua de lluvia estimada en
17,8-20,8 Hm3/afio, la escorrentia de la Sierra de Moncayo se evalua
en 7,5 Em3/afic, y la escorrentia subterrdnea en 8-10 Hm3/afio (Datos

1986).
Ricla-Tabuenca: La infiltracidn representa 25-40 Hm3/afio (1979).

En el resto del sistema, la infiltracién del agua de lluvia equivale
a 35-55 Hm3/afio, las entradas por otros acuiferos a 10-1% Hm3/afio ¥

la escorrentia superficial del Macizo del Tablado & | hm3/afio
Total de infiltracidén: 77,8 — 105,8 Hm3/afio

Escorrentia superficial: 12,5 Hm3/afio

Escorrentia subterréanea: 18 —-25 Hm3/afio

e



SALIDAS:

Somontano de Moncayo. Drenaje & través de manantiales 22,3-24,3 Hm3-
/afic, extracciones mediante bombeos. 2-3 Hm3/afio y escorrentia sub-
terranea (drenaje @ otros acuiferos) = 10-11 Hm3/afio (1985)

Ricla-Tabuenca. Por los ojos de pontil, a través de los manantiales:
10-20 Hm3/zfo (1979). Entre Morata y Ricla: 15-20 Hm3/afic (1979)

En el resto del sistema. Drenaje a través de manantiales: 45-65 Hm3-
/afio a través del rio Araviana: 5-10 Hm3/afio (1979)

PIEZOMETRIA:

Usos

La piezometria sc reduce al Area de Fuentejalon y se controla desae
1087 en 6 sondeos realizados por la DGA. No se puede concluir ya que
el periodo cbservado es muy corto y se han producido bombeos experi-
mentales que distorsionan la piezometria.

Se nhaerira una ligera tendencia al descensc & 198 fiveles piezomé-
tricos originados por las bajas pluviométricas de los (ltimos afos.

DEL AGUA

Zona del Somontano del Moncayo.

Agricola : 15,5, Hm3/afio (1985)

Abastecimiento urbano: 3 Hm3/afio (1985)

Centrales hidroeléctricas en Marca y Morana gue emplean el agua sin
consumirla.

Industriales: no muy importantes.




REDES DE CONTROL:

Organismo N2 Puntos Frecuencia

Inventario IGME-DGA 210

Piezometria IGME-DGA 18 Mensual
Calidad IGME-DGA 16 Semestral
Intrusidén No existe

Hidrometria IGME-DGA 17 Mensual

CONTAMINACION

Foco Localizacidon Grado Contaminante
Actividades
agricolas Generalizadas Alto Nitratos

NOTA. Este sistema puede subdividirse en:
- Somontano de Moncayo
- Anticlinal Ricla-Tabuenca
- Queiles Jaldén (anticlinal Agreda-Olveda, Mioceno de Tarazona,
Sinclinal de Calcena, Glacis de Araviana)
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